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SECAO | — Introducéo

1. Apresentagéo

O Plano de A¢céao de Emergéncia (PAE) da UHE Santo Antbnio consiste em um
instrumento para dar suporte no gerenciamento dos riscos existentes na operacao das
estruturas da usina, bem como agregar a sua seguranca operativa atendendo a
Legislacdo Federal n® 12.334/2010, revisada pela n°® 14.066/2020, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens, e a Resolucdo Normativa ANEEL n°
696/2015, que define critérios para classificacdo, formulacao do Plano de Seguranca
e Revisdo Peridédica de Seguranca em barragens fiscalizadas pela ANEEL. A

classificacdo da barragem esta exposta no Apéndice 2.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acl0es sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condicbes de operacéao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sédo definidos pelo 6rgéo
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase € a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populacdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as acdes tipicas de Protecao e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais —

PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboracao.

O PAE da UHE Santo Antonio foi desenvolvido levando em consideracdo as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizacao
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicho de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicacao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuac¢ao segura da area

afetada.

Pagina| 9
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2. Objetivo do PAE

— Atender as disposi¢Bes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal n°
12.334, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolu¢&o Normativa
n°® 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023;

— Descrever as instalacbes da barragem e as possiveis situacdes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacdes, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da
UHE Santo Antonio, e demais condicbes potenciais de ruptura do

barramento ou outras ocorréncias anormais;

— [Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuicoes e responsabilidades
dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial
de afetar os colaboradores, os bens da instalacdo, a producdo, o meio
ambiente e a populacdo a jusante, visando garantir resposta rapida e

efetiva a esta situacao;

— Definir o conjunto de procedimentos e acdes para identificacdo de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranca na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situacbes de

emergéncia que colocam em risco a seguranca da regido a jusante.

E oportuno ressaltar que as estruturas civis da usina S&0 seguras e possuem
procedimentos e rotinas adequadas de monitoramento e manutencéo, contando com

uma gama enorme de instrumentos para sua auscultacao.

Pagina| 10
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3. Disponibilizagdo do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n°® 14.066/2020, uma copia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil do estado onde o barramento esté inserido;
e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na
auséncia destes 6rgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal
n° 14.066/2020.

A entrega do documento inicial, assim como as copias para fins de atualizacéo
podem ser feitas mediante assinatura do Modelo de Termo de Recebimento de
Documentos pelos representantes dos 6rgdos de Protecao e Defesa Civil durante o

recebimento do PAE esta disponibilizado no Apéndice 3.

Pagina | 11
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4. Atualizacdo do PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operacdo e as condi¢des de seguranca. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 14.066/2020, “o PAE devera ser revisto

periodicamente, a critério do orgao fiscalizador, nas seguintes ocasides:

. Quando o relatério de Inspecédo ou a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;
II. Sempre que a instalacdo sofrer modificacdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
[ll.  Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV. Em outras situagdes, a critério do 6rgéo fiscalizador”.

As atualizagcdes deverdo considerar a inclusdo de novas informacdes e
remocao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificacfes do plano deveréo
ser previamente aprovadas pela coordenacdo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas
copias serao distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma
copia do PAE para uso. A Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART referente a

atualizacdo do PAE esta disposta no Apéndice 4.

Pagina | 12
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SECAO Il — Informagdes Gerais da Barragem

1. Localizacado e acesso a Barragem

A Usina Hidrelétrica de Santo Antbnio situa-se na cachoeira homodnima, no rio
Madeira bacia hidrografica do rio Amazonas, a cerca de 6 km a montante da cidade
de Porto Velho, medidos ao longo do rio, no Municipio de Porto Velho, Estado de
Rondonia, nas coordenadas 8°47°31”S e 63°57°7”W.

A montante da UHE Santo Antdnio, também no rio Madeira, a cerca de 125 km,
situa-se a UHE Jirau. A jusante inexiste usinas no curso do rio Madeira. No Quadro 1

estao dispostas algumas informacdes sobre a localizagao da barragem.

Quadro 1 — Localizacéo da barragem

Localizagdo da Barragem

Coordenadas Latitude: 8°47°31”S e Longitude: 63°57°'7”W
Curso d’agua Rio Madeira

Sub-bacia/Cédigo* Rio Madeira/15

Bacia/Cdodigo Rio Amazonas/1

A distancia entre a cidade de Porto Velho e a UHE Santo Antbnio é de
aproximadamente 11 km. Para o acesso a barragem (Figura 2), partindo-se da

cidade, deve-se utilizar a Estrada de Santo Antbnio.

https://dadosabertos.ana.gov.br/datasets/10480692111f443bb5a38d9bb156851f 0/explore?location=
-13.693608%2C-47.123972%2C5.21
Pagina | 13
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Figura 2 — Localizacdo e acesso a barragem UHE Santo Antonio

Legenda

y . () Barragem da UHE Santo Anténio
T = : 3 ; X s Estrada de Santo Anténio

,r_-_-_' Limites territoriais

- Porto Velho

- Rondénia

Fonte: Geometrisa, 2024.
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2. Dados Técnicos e Estruturas Associadas

A UHE Santo Antonio, com 50 unidades geradoras e poténcia instalada de

3.568,0 MW, situada no rio Madeira, a montante da cidade de Porto Velho — RO, é

composta pelas seguintes estruturas principais, apresentadas da margem direita para

a esquerda:

e Margem direita e Illha do Presidio:

o

o

o

o

©)

Barragem de Terra na Margem Direita — BTMD;

Area de Montagem — AM1;

Tomada d’Agua e Casa de Forca — GG1 — UGs 1 a 8 - com
respectivos canais de aducéo e de fuga. Este ultimo associado ao
canal de restituicdo do VTC,;

Vertedouro Complementar — VTC, 3 vaos, com 0S respectivos
canais de aproximacao e restituicdo e muros laterais;

Barragem de Gravidade da Margem Direita — BGMD; e

Sistema de Transposicao de Peixes da llha do Presidio — STP

e Leito do rio (calha principal)

©)

©)

Area de Montagem 5 — AM5;

Tomada d’Agua e Casa de Forca GG4 — UGs 33 a 50 — com
respectivos canais de aducéo e de fuga,

Area de Montagem 6 — AM®6;

Bloco de Fechamento Lateral — BLF;

Barragem de Gravidade da Margem Esquerda — BGME; e
Extravasor de Troncos — ET ou Vertedouro de Transposicdo de
Troncos — VTT.

e Margem esquerda:

o

o

Muro Lateral Direito do Vertedouro Principal — MLDVP;
Vertedouro Principal - VTP, 15 vaos, com respectivos canais de
aproximacao e de restituicao;

Area de Montagem 2 — AM2;

Tomada d’Agua e Casa de Forga GG2 — UGs 9 a 20 — com
respectivos canais de aducéo e de fuga,

Area de Montagem 3 — AM3;
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o Tomada d’Agua e Casa de Forga GG3 — UGs 21 a 32 — com
respectivos canais de aducéo e de fuga,

o Area de Montagem 4 — AM4; e

o Barragem de fechamento em terra na Margem Esquerda — BTME.

Na Figura 3 representa-se esquematicamente a localizacdo das principais
estruturas da barragem mencionadas anteriormente, enquanto no Quadro 2 estédo

sintetizadas as principais caracteristicas do barramento.

Figura 3 — Vista geral da UHE Santo Antdnio

Vertedouro Principal
Sistema de Transposi¢ao 15 Vaos
de Peixes Aterro de
Fechamento da

Ombreira
Grupo Gerador 4 Esquerda

Grupo Gerador 1 18 Unidades
8 Unidades

Grupo Gerador 3
12 Unidades

- : Grupo Gerador 2

: Extravasor de 12 Unidades
Barragem Vertedouro Troncos - 1 Vdo

deTerra ©~ Complementar
- A 3 vdos

Fonte: Geometrisa, 2022.
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Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento UHE Santo Antonio

Caracteristicas do Empreendedor
Empreendedor
Entidade Fiscalizadora

Santo Antonio Energia S.A.
ANEEL

Bacia Hidrografica

Area de drenagem

Precipitagcdo média na bacia

Volume anual médio afluente

Vazdo maxima de projeto (10.000 anos)
Vazdo maxima de desvio (1000 anos)

988.873 km?
990 mm/ano
18.719md/s (MLT)
84.000 m3/s
50.300 m3/s

Niveis d’Agua Operacionais

NA do reservatério minimo normal

NA do reservatorio maximo normal

NA do reservatério maximo maximorum
NA normal a jusante

NA maximo normal a jusante (84.000
m3/s)

70,50 m
71,30 m
72,50 m
56,32 m

65,59 m

Caracteristicas do Reservatorio
Extenséao

Capacidade no NA minimo normal
Capacidade no NA minimo normal
Area inundada no NA minimo normal
Area inundada no NA maximo normal
Municipio interferido

130,1 km
2.075,1 hm3
2.306,4 hm3
271,3 km2

299,5 km2

Porto Velho - RO

Caracteristicas da Barragem
Tipo

Extenséo total

Altura maxima
Cota do coroamento
Caracteristicas do Vertedouro

Terra e Enrocamento

3.933m

Estruturas de Concreto: 2.271 m

Barragem de Terra/Enrocamento: 831 m
Barragem de Terra da Margem Direita: 536 m
Barragem de Terra da Margem Esquerda: 295 m

55 m
76,0 m

Numero de vé@os
Largura do vao
Elevacao da crista da soleira

Capacidade de descarga no NA maximo
maximorum

18
20,0 m
48,0 m

84.000 m3/s

Unidades Geradoras e Energia
Numero total de Unidades Geradoras
Tibo de turbinas

50
Bulbo
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Numero de Unidades Geradoras com 4

. 24
pas
Numero de Unidades Geradoras com 5 26
pas
Poténcia Instalada 3,568 MW
Garantia Fisica 2.424,2 MW

Caracteristicas Geoldgicas Regionais

Rochas graniticas e gnaiss

Fundagéo migmatitico
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SECAO lll - Responsabilidades Gerais no PAE

Para que o Plano de Acé&o de Emergéncia - PAE cumpra seus objetivos com
eficiéncia e eficacia é fundamental que sejam definidas de forma clara quem séo as
pessoas envolvidas no atendimento as emergéncias da UHE Santo Antbnio e suas
respectivas funcbes, assim como que sejam explicitadas as responsabilidades e
autoridades dos principais atores envolvidos no processo.

1. Empreendedor

7z

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranca da barragem, bem como por implementar as recomendacgdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operacao, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver acdes para garantir a seguranca da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Providenciar a elaboracdo do PAE, incluindo o estudo e o mapa de
inundacdo, assim como assegurar a sua divulgacdo e o0 seu
conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as acodes
descritas no PAE;

— Realizar, junto aos 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade definida pelo 6érgéo fiscalizador, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area

potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

Para registros das articulacdes realizadas entre o empreendedor e 6rgaos de
protecdo civil e demais envolvidos no PAE, recomenda-se o0 quadro disposto no

Apéndice 5.
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2. Coordenador do PAE

A coordenacdo do PAE € formada por profissionais designados pelo
empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para desempenhar a gestao
do plano de emergéncia, os quais devem ter a competéncia e qualificacdo técnica
necessarias para liderar e administrar todas as atividades relacionadas a gestédo de

emergéncia na barragem.

O Coordenador do PAE ou seu substituto serdo 0s responsaveis pela
confirmacéo da situacao de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagcéo,
de modo que as informacdes necessarias cheguem as autoridades competentes e
manter-se-ao alertas e disponiveis durante toda a situacdo de emergéncia, até o

encerramento das operacoes.

O Coordenador do PAE, por delegacéao da Santo Antdnio Energia, é o gerente
de Operacao da Usina, tendo como suplente imediato o Coordenador da Operacao

em Tempo Real.
Sao responsabilidades do coordenador do PAE:

— Responsabilidades permanentes:

o Garantir o estado de prontiddao do PAE na barragem;

o Promover a capacitacédo e treinamento dos envolvidos na usina
para cumprimento das diretrizes do PAE;

o Participar das simulacbes de situacbes de emergéncia em
conjunto com a prefeitura e organismos de Defesa Civil quando
convocado;

o Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do
fluxo de notificacdes.

— Responsabilidades durante a emergéncia:

o Declarar situacdo de emergéncia e executar as agoes descritas
no PAE;

o Comandar as acdes, exercendo o gerenciamento de toda a
situacdo no ambito interno da usina;

o Ativar as Coordenagbes de Operacdo, Manutencdo e
Sustentabilidade por solicitacdo do Comité de Emergéncia (Cem)
Ou se considerar necessario;
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o Coordenar as ag¢fes junto ao Comité de Emergéncia (CEm),
acatando orientacdes deliberadas em consonancia com o
Coordenador do CEm objetivando garantir a tratativas e solucdes
no estado de emergéncia;

o Executar as acoes previstas no fluxograma de notificacao;

o Realizar reunido com o Comité de Emergéncia (CEm) para
avaliacdo da situacdo antes de determinar o fim do periodo da
Emergéncia;

o Emitir declaragéo de encerramento da emergéncia, comunicando
a SAE e Defesa Civil o fim do periodo excepcional;

o Autorizar e acompanhar o encerramento das operacbes de
controle de emergéncia na area do empreendimento, a
desmobilizacéo das equipes, a reorganizacao da area e o retorno
as atividades normais;

o Providenciar a elaboracao do relatério detalhado de fechamento
do evento de emergéncia, destacando os fatos mais
significativos, propondo acles preventivas e corretivas e

recomendacdes de melhorias.

Providenciar a elaboracao do relatério detalhado de fechamento do evento de
emergéncia, destacando os fatos mais significativos, propondo a¢des preventivas e
corretivas e recomendacdes de melhorias. O fluxograma das acfes descritas no PAE,
no que tange a deteccdo, avaliacdo e classificacdo do Nivel de Seguranca,

encontram-se esquematizadas na Figura 4.
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Figura 4 — Acbes a serem implementadas pelo Coordenador do PAE
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(Quadros 6 e 7)

Classificagdo do Nivel de Seguranga
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Fonte: ANA, 2016 (adaptado).

3. Comité Gestor de Cheias — CGC

O Comité Gestor de Cheias é constituido pelo Diretor Presidente, Diretor de
Operacdes e, ainda, Geréncia Juridica e Assessoria de Comunicacdo Corporativa,
conforme definido na estrutura organizacional apresentada na Figura 5. Tem ainda, o
apoio de consultores externos, bem como das equipes internas que atuam na
operacao e manutencao da UHE Santo Antdnio. O coordenador do Comité Gestor de

Cheias € o Diretor Presidente e, em sua auséncia, o Diretor de Operacoes.

Figura 5 — Estrutura Organizacional do CGC

Grupo Eletrobras

R ( Comercial e Regulatério )

Fonte: Santo Antbnio Energia.
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O Comité Gestor de Cheias durante as situacdes de cheias sera responsavel
pela definicdo de agles de investimentos emergenciais, gerenciamento de riscos,
analise das implicacfes juridicas, regulatérias e de auditoria para as situacdes
vinculadas as condicdes de cheias e acbes de comunicacéo relacionadas as situacdes

de cheias.

4. Comité de Emergéncia - CEm

O Comité de Emergéncia estara permanentemente ativo, em qualquer situacao,
visando o acompanhamento da situacdo operacional da usina. Nos niveis de resposta
de Atencédo, Alerta e Emergéncia os representantes que compdem o Comité
permanecerdo em seus locais de trabalho, desenvolvendo suas atividades e
colocando a disposi¢ao do CEm todas as informagdes, bem como a infraestrutura de

apoio em seu campo de atuacéo.

Vinculado diretamente ao Coordenador Geral — Gerente Executivo de O&M, o
CEm é constituido pelo Coordenador (principal e suplente) do PAE, Geréncia de
Operacao, Geréncia de Manutencdo de Auxiliares, Geréncia de Manutencdo de
Geradores e a Geréncia de Engenharia, suportado pelas areas de Comunicacao
Corporativa, Tecnologia da Informacdo, Sustentabilidade, Suprimentos, Saude e
Seguranca do Trabalho e Administrativo. Suas responsabilidades estdo elencadas no
documento “Estruturacdo Comité Gestor de Cheias - PGC-GO-0001".

Este comité sera o nucleo de decisfes durante todo o periodo de emergéncia
e definira as acdes que serdo tomadas pela empresa em todos os aspectos. Devera
ter uma hierarquia prépria e bem definida a fim de se obter uma maior eficiéncia nas

atividades realizadas. A estrutura organizacional do CEm esta exposta na Figura 6.
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Figura 6 — Estrutura organizacional do CEm

COMITE GESTOR DE CHEIA (€GC)

I DIRETORIA DE OFERA(;GES ‘

COMITE DE EMERGENCIA (CEm)

COORDENADOR GERENCIA DE GERENCIA DE GERENCIA DE GERENCIA DE - ‘| GRUPO DE APOIO
50 PAE OPERACAO MANUTENGAO DE MANUTENGAO DE ENGENHARIA
GERADORES AUXILIARES
ASSESSORIA DE
| |
TECNOLOGIA DE
COORDENADOR DE INFORMAGAO

SEGURANCA DE
BARRAGEM

SUSTENTABILIDADE

SUPRIMENTOS

ADMINISTRATIVO

Ll

Fonte: Santo Antdnio Energia

Cabera ao Coordenador Geral do Comité de Emergéncia - CEm caracterizar a
situacdo em seus diversos niveis durante os periodos de cheias (SECAQO V, item 4),
reportando ao Coordenador (principal e suplente — ambos devem ser mantidos
informados) do Comité de Gestao de Cheias para ativar a estrutura organizacional do
CGC e declarar o nivel em gue se encontra a usina. Em caso de auséncia do Diretor
Presidente da SAE, o Diretor de Operacdes devera assumir sua posicdo como
Coordenador do Comité de Gestdo de Cheias. A caracterizacao dos diversos niveis

na “Situacao de Cheias” se dara pelos valores da “vazao afluente” na usina.

5. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolucdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, a equipe
técnica de seguranca de barragem devera ser “composta por profissionais treinados
e capacitados, contemplando responsavel técnico e manifestacdo de ciéncia por parte

do representante do empreendedor”.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, sdo atribuicbes dessa equipe:
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— Relatar as situagfes criticas encontradas relacionadas aos aspectos de
seguranga das estruturas;

— Testar 0s equipamentos que serdo necessarios para a realizacdo da
inspecao;

— Verificar o estado geral e de manutengdo da estrutura, bem como dos
instrumentos de auscultagéo e seus terminais, se houver;

— Garantir a integridade dos materiais e equipamentos utilizados durante as
atividades de vistoria e inspec¢ao;

— Manter atualizadas as listas de fornecedores e materiais mobilizaveis;

— Mobilizar servigos internos e de terceiros, quando for conveniente;

— Elaborar diagnosticos técnicos do empreendimento, solicitando recursos e

suporte técnico, quando necessarios.

6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os orgéos de Protecéo e Defesa Civil sdo os responsaveis pela coordenacao
do conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e incidentes
tecnoldgicos, preservar o compromisso moral com a populacdo e restabelecer a

normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia - PLANCON para os cenarios de risco identificados. Este
plano tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacdo de responsabilidades de cada 6rgao envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacéo de exercicios simulados,

entre outras atividades.

De maneira geral, as principais a¢des da Defesa Civil abrangem cinco aspectos
(Figura 7):
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Figura 7 — AcOes integradas em protecéo e defesa civil

-

PREPARACAO MITIGAGCAO PREVENCAO RESPOSTA RECUPERACAO

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboragcdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecdo e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil e MDR (Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos para
elaboracdo do PLANCON.

Por fim, outras informacfes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispbe sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para acdes como assisténcia as vitimas e

reconstrucao de areas atingidas por desastres.
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SECAO IV — Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados 0s
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situacbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungBes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de construcédo, meios de comunicacao,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, SA0 necessarios para um
atendimento imediato e provisorio, para fazer frente as condi¢cdes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma acao mais completa sobre o evento.

No Quadro 3 esta disponibilizado o dimensionamento de recursos humanos
para resposta ao pior cenario identificado, enquanto nos Quadros 4 e 5 sao listados
0S recursos materiais renovaveis e mobilizaveis para utilizacdo em situacdo de

emergéncia.

Quadro 3 — Recursos Humanos para resposta a situa¢des de emergéncia

Lista de Recursos Humanos

Gerente de Manutencao 02

Coordenador de Manutencao 05

Coordenador de Seguranca de Barragem e Manutencao Civil 01
Coordenador de Operagédo Tempo Real 01
Coordenador de Suprimentos 01

Supervisor de Manutencao Civil 01

Supervisor de Operacao 02

Supervisor Administrativo 01

Supervisor de Logistica 01

Engenheiro de Manutencao 14
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Engenheiro de Operagéo 04
Analista de Seguranca de Barragem 01
Analista de Manutencéo Civil 01
Analista de Manutencao 05
Analista de Suprimentos 04
Analista de Logistica 02
Técnico de Seguranca de Barragem 01
Técnico de Manutencao 85
Operador 70
Auxiliar Seguranca de Barragem 02
Vigilante Patrimonial 49

Fonte: Santo Antonio Energia.
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Quadro 4 — Lista de recursos de materiais renovaveis para serem usados em situagdes de

emergéncia

M
Solo Argiloso 32.000 argem Recuperacao de erosoes e aterros
Esquerda
Areia Artificial ~ 42.000 35  AreaBritagem
da ME
Brita 0 Area Britagem
) 15. )
(Pedrisco) 5.500 3,5 da ME B
Aroa BIlt Execucgao de concretagem
. rea Britagem
Brita 1 30.000 3,5 da ME
. Area Britagem
Brita 2 17.000 3,5 da ME
Rachio 33.500 35  AreaBritagem ) N )
da ME Execucdo em eventuais intervencoes
A i em taludes
Rejeito 32.000 35  AreaBritagem
da ME
‘ . Reposicao de protegao em eventuais
Area Brit L
Enrocamento 1.350.000 3,5 fea britagem solapamentos em regioes de

Solo Argiloso

da ME

Antigo britador

(32.000 m3) B - l<)’=lcesso a
arragem
Areia Atrtificial ) ) Ang%gsl;rg%dor
(42m3) 2
arragem
Brita 0 — Antigo britador
Pedrisco — - . acesso &
(15.500 m3) barragem
Brita 4 (30.000 Antigo britador
- - acesso a
m3) g
arragem
Brita 5 (17.000 Antigo britador
3 - - acesso a
m3) g
arragem
Rachio ] ) Ang%gst;r(ljt%dor
(33.500 m3) :
arragem
Rejeito (32.000 Antigo britador
- - acesso a
m?3) g
arragem
Enrocamento ) ) Angggszrg%dor
(1.350.000 m3) :
arragem

escoamento

Fonte: Santo Antbnio Energia.
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Quadro 5 — Lista de recursos de materiais mobilizaveis para serem usados em situagfes de emergéncia

Modelo TIPO Préprio Departamento Equipamento Modelo Marca Combustivel
Acoplado Equipamento §j Equipamento

RSX0B80 LEVE ALUGADO  ATIVO GMASST GASOLINA
GOL RSX0A70 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GO GASOLINA
GOL RSX0B20 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMA GASOLINA
GOL RSX4A20 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMG GASOLINA
GOL RSX0A80 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMG GASOLINA
GOL RSX0D20 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMG GASOLINA
GOL RSXOE40 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMA GASOLINA
GOL RSXOE80 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GO GASOLINA
GOL RSX0D80 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GA GASOLINA
GOL RSX0D40 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMA GASOLINA
GOL RSX0C80 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GO GASOLINA
GOL RSXOE50 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GA GASOLINA
GOL RSXOE10 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GO GASOLINA
GOL RSX1B80 LEVE VW ALUGADO  ATIVO Tl GASOLINA
GOL RSY6H40 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GEPC GASOLINA
GOL RSY6G00 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GEPC GASOLINA
GOL RSY4139 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GEPC GASOLINA
GOL RSY6G40 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GO GASOLINA
GOL RSY6H00 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GEPC GASOLINA
GOL RSY8C90 LEVE VW ALUGADO  ATIVO GMAST GASOLINA
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RSX5F79 LEVE ALUGADO ATIVO GASOLINA
GOL RSY4109 LEVE VW ALUGADO ATIVO GA GASOLINA
GOL RSY4129 LEVE VW ALUGADO ATIVO CC GASOLINA
GOL RSX9H89 LEVE VW ALUGADO ATIVO GA GASOLINA
STRADA RSZ9E29 LEVE FIAT ALUGADO ATIVO GMA GASOLINA
AMAROK RSW9D68  MEDIO VW ALUGADO ATIVO GA DIESEL
AMAROK RSX3E78 MEDIO VW ALUGADO ATIVO GA DIESEL
AMAROK RSX3E88 MEDIO VW ALUGADO ATIVO GMA DIESEL
AMAROK RSX5A99 MEDIO VW ALUGADO ATIVO GA DIESEL
AMAROK RSX3118 MEDIO VW ALUGADO ATIVO GMG DIESEL
S10 RSW5D70 MEDIO CHEVROLET ALUGADO ATIVO DO GASOLINA
L200 RSX5G98 MEDIO MITSUBISHI ALUGADO ATIVO GMAST DIESEL
L200 RSX5G88 MEDIO MITSUBISHI ALUGADO ATIVO GMAST DIESEL
L200 RSX5128 MEDIO MITSUBISHI ALUGADO ATIVO GSC DIESEL
STRADA RSV8C90 LEVE FIAT ALUGADO ATIVO GMA GASOLINA
STRADA RSX6G90 LEVE FIAT ALUGADO ATIVO GA GASOLINA
STRADA RSV1F98 LEVE FIAT ALUGADO ATIVO GMG GASOLINA
SPIN QZM7C36 LEVE CHEVROLET ALUGADO ATIVO GA GASOLINA
SPIN RSX3C75 LEVE CHEVROLET ALUGADO ATIVO GA GASOLINA
SAVEIRO QTEOH32 LEVE VW ALUGADO ATIVO GMG GASOLINA
ET3 QTG6G41 LEVE I/ BYD PROPRIO ATIVO GA ELETRICO
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Modelo TIPO Préprio Departamento Equipamento Modelo Marca Combustivel
Acoplado Equipamento §j Equipamento

DOLPHIN
DOLPHIN
DOLPHIN
DOLPHIN

Caminhao
Guindauto VM 220
4x2R 4ton

Caminhao
Guindauto VM 220
4x2R 4ton

Caminhéao
Guindauto VM 260
6x4R 12 ton

Caminhao
Poliguindaste
Brook VM 260

6x2R

Cavalo FH 540
6x4T

Semi Reboque
(prancha) (60TON)
(22metros)

Reboque Dolly

Caminhao
Basculante VM
220 4x2R 6m3
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SLK6G68
SLK6G88
SLK6H48
SLK6G38

NBU0635

NBUO0655

NBS4773

NBO2972

NCN7477

NCN7537

NCO1837

NCL4143

LEVE
LEVE
LEVE
LEVE

PESADO

PESADO

PESADO

PESADO

PESADO

PESADO

PESADO

PESADO

I/BYD
I/BYD
I/BYD
I/BYD

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

PROPRIO
PROPRIO
PROPRIO
PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

ATIVO
ATIVO
ATIVO
ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO

Classificagdo: Publica

GA
GO
GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

Munck

Munck

Munck

Cacamba

Reboque

Palfinger

Palfinger

Palfinger

Poliguindaste

FH 540 6x4T

Pastre

Dolly

ELETRICO
ELETRICO
ELETRICO
ELETRICO
Madal DIESEL
Madal DIESEL
Madal DIESEL
Facchini DIESEL
Volvo GASOLINA
Pastre NA
Pastre NA
DIESEL
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Modelo TIPO Préprio Departamento Equipamento Modelo Marca Combustivel
Acoplado Equipamento §j Equipamento

Retroescavadeira

Caterpillar 416E NA PESADO  Caterpillar PROPRIO ATIVO Retro DIESEL
Guindaste LTM . £ ) .
1220 5.2 (220TON) NCL4153 PESADO Liebherr PROPRIO ATIVO GO Guindaste LTM 12205.2 Liebherr DIESEL
Guindaste LTM
1130 NCT5144 PESADO Liebherr PROPRIO ATIVO GO Guindaste LTM 11305.1 Liebherr DIESEL
5.1 (130TON)
VM 220 4X2
Caminhdo Tanque OHR4655 PESADO Volvo PROPRIO  ATIVO GO Tanque Tanque LDA DIESEL
- (Pipa) 08 mil lts
VM 220 4X2
Caminhdo Combio OHR4625 PESADO Volvo PROPRIO ATIVO GO Tanque Tanque LDA DIESEL
- Tanque
FARMALL 80 4x4 NA  PESADO  CASEIH  PROPRIO  ATIVO GO Rocadeira DIESEL
Articulada
45S NA PESADO Bobcat PROPRIO ATIVO GO Minicarrecadeira DIESEL
MASTER TCA NCU8997 MEDIO RENAULT  PROPRIO ATIVO GMAST GASOLINA
BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO 6M - NA LEVE YAMAHA  PROPRIO ATIVO GO GASOLINA
YAMAHA 40 HP
BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO .
6,97M - YAMAHA NA LEVE YAMAHA  PROPRIO ATIVO GO GASOLINA
40 HP
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Modelo TIPO Préprio Departamento Equipamento IV.Iodelo Marca Combustivel
Acoplado Equipamento §j Equipamento

BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO
6,98M - YAMAHA
40 HP

BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO 5,7M
- (SEM MOTOR)

BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO 7,4M
- YAMAHA 60 HP

BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO 7M -
YAMAHA 100 HP

BARCO ALUMINIO
SEMI CHATO 6M -
YAMAHA 60 HP

REBOCADORTUG
VESSEL- ACO 16M

REBOCADORE
EMPURRADOR
TUG VESSEL - ACO
16M
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NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

YAMAHA

NA

YAMAHA

MERCURY

MERCURY

VESSEL

VESSEL

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

PROPRIO

ATIVO GO
ATIVO GO
ATIVO GO
ATIVO GO
ATIVO GO
ATIVO GO
ATIVO GO

Fonte: Santo Antdnio Energia.
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GASOLINA

GASOLINA

GASOLINA

GASOLINA

GASOLINA

DIESEL

DIESEL
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SECAO V - Procedimentos de identificagdo de mau funcionamento,

de condi¢cOes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias anormais

1. Gestado de Risco

A Gestdo de Risco em barragens considera o conjunto de medidas e
procedimentos adotados para identificar, avaliar e mitigar riscos associados a
operacao das barragens, com o objetivo de garantir a seguranca da estrutura e,
consequentemente, de todo o vale a jusante. Sendo assim, a gestéo de risco envolve
desde a implementacdo de planos de seguranca de barragens até a realizacdo de
inspecdes e monitoramentos regulares, assegurando a manutencdo adequada das

estruturas, com o intuito de evitar que situa¢des evoluam para uma emergéncia.

Nesta linha, as condi¢cdes de seguranca das estruturas civis do barramento da
UHE Santo Antbnio sdo monitoradas pela equipe especializada de Seguranca de
Barragem, por meio de inspecdes rotineiras e inspecdes de seguranca regulares,
programadas pela equipe de inspecao, integrada a avaliacdo dos dados obtidos da

instrumentacéo da barragem.

Por sua vez, as condicdes de operacdo do reservatorio sdo analisadas
continuamente pela equipe de Operacéo por meio do monitoramento e caracterizacao
do estado hidraulico do reservatério e das condicbes operativas dos 6rgdos de
descarga da usina (turbinas e vertedouros), conforme parametros descritos no

Manual de Operacédo do Reservatorio.

2. Gestao de Emergéncia

A gestdo de emergéncia € realizada em funcdo do nivel de seguranca,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias ou
ocorréncias que configurem uma emergéncia. Estes niveis sao utilizados para graduar
as situacdes que podem comprometer a seguranca da barragem e de ocupacdes a
jusante, possibilitando o diagnéstico da seguranca da barragem, para que sejam
executadas as medidas preventivas e corretivas necessarias, além de, se necessario,

ativar um processo de emergéncia na barragem.
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Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformagdo que possa ou ndo vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua
classificacdo e o diagnostico do nivel de seguranca da barragem, a resolucao
define as seguintes categorias: Normal, Atencéo, Alerta e Emergéncia.

O processo de identificacdo das situagdes de risco ou situagcdes de emergéncia
vinculadas a UHE Santo Antdnio ocorre mediante monitoramento e acompanhamento
dos riscos hidrolégicos, conforme manual de operacdo, e dos riscos estruturais,
monitorados e acompanhados pelas orientacdbes do Plano de Seguranca da
Barragem. Ao se detectar uma situagcao que possivelmente comprometa a seguranca
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, o responsavel classificara a anomalia

identificada e estabelecera o nivel de resposta.

3. Deteccéo, Avaliacéo e Classificacdo de Anomalias

A classificacdo dos niveis é feita com base na observagcdo ou inspecdo dos
diferentes componentes da estrutura e/ou através da analise dos resultados da
exploracéo da instrumentacdo. No Quadro 6 estdo descritos os niveis de seguranca
da barragem, com base nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na

instalacao.

Os cenérios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias andmalas e suas respectivas caracteristicas,

relacionados ao Nivel de Seguranca Emergéncia estao descritos no Quadro 7.

Salienta-se outras situagcdes nado descritas, mas com potencial
comprometimento da seguranca, poderdo ser identificadas e deveréo ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca da barragem. Na ocorréncia de incidentes
e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos e possiveis deslizamentos a montante,
as aclOes de resposta a serem tomadas a fim de estabilizar a situacdo estao

apresentadas no Apéndice 6.
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Quadro 6

Nivel de
Seguranca

NORMAL

ATENCAO

<
-
nd
L
-
<

— Definicao do Nivel de Seguranca para ocorréncias excepcionais ou circunstancias

anbmalas

SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)

Quando ndo houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem ndéo

comprometem a seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e

monitoradas ou reparadas ao longo do tempo:

—Probabilidade de acidente muito baixa;

—Corresponde a a¢cdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

—S&o situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem
ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranca dabarragem
no curto prazo, mas exigem intensificacdo de monitoramento, controle ou reparo no
médio ou longo prazos:

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranca da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagdo de
estudos e/ou a¢Bes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que nao
comprometem a segurancga estrutural no curto prazo;

—A situacado tende a progredir lentamente, permitindo a realizacdo de estudos para apoio a
tomada de deciséo;

—Existe a conviccdo de ser possivel controlar a situacao.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranca dabarragem,

exigindo providéncias em curto prazo para manutencdo das condi¢cdes de

seguranca:

—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessérias as medidas
preventivas e corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que acdes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagcdo técnica) - envolvendo
coordenacé@o com os demais empreendedores de barragens da cascata;

-0 fluxo de notificacBes € apenas interno, a menos que sejam necesséarias descargas
preventivas ou o rebaixamento do reservatorio;

—Existe a possibilidade de a situacdo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale
a jusante;

—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente,

exigindo providéncias para prevencado e mitigacdo de danos humanos e materiais.

—Probabilidade de acidente elevada e iminente;

—Cenario excepcional e de alerta geral;

—Esvaziamento/Rebaixamento do reservatorio depende da avaliagcdo técnica da situagéo;

—Entende-se que a seguran¢ca do vale & jusante estad gravemente ameacada e sera
necessario acionar os procedimentos de comunicacgao e notificagdo externos previstos no
PAE para iminente ruptura;

—Alertar a Zona de Autossalvamento (ZAS);

—A Defesa Civil deverd tomar as providéncias necessarias para evacuar a populacao;

—Evacuacao necesséria interna e externamente.
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Quadro 7 — Procedimentos de identificacdo das ocorréncias — Nivel de Seguranca Emergéncia

Ocorréncia Excepcional

Galgamento das Estruturas
de Terraou Terra e
Enrocamento

Surgéncia, Erosao interna ou
Piping

Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentacdo de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas

Ameacgas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

Sistemas de comportas

Auscultacéo Civil

Situacao

A &gua do reservatdrio esta vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséo,
erosdo interna ou piping em evolugdo no corpo ou no pé
da barragem.

Subsidéncias aumentando rapidamente.

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatorio.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas
associadas, tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formacg&o no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a
barragens ou estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de
agua.

Falha durante manobra da comporta, durante o periodo
chuvoso, sem possibilidade de operacdo por sistemas
redundantes.

Risco iminente de ruptura da comporta e consequente
esvaziamento do reservatério devido a perda de suporte
da estrutura.

Quase a totalidade dos instrumentos com aumento
substancial de subpressdo de ordem generalizada,
equipamentos de drenagem  ‘“inoperantes" ou
completamente danificados e anomalias indicando risco a
curto prazo de ruptura ou ruptura iminente.
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4. Caracterizacdo do estado hidraulico do reservatdrio e condigcdes

operativas da usina

O estado hidraulico do reservatorio, num dado instante, é definido pelos valores
de:

— Nivel d’agua do reservatério e

— Vazao afluente.

A UHE Santo Anténio € uma usina a fio d’agua que deve ser operada segundo
uma regra operativa aprovada pela ANA conforme Resolug&o n° 1.607, de dezembro
de 2016, que define os niveis d’agua do reservatério: Nivel Maximo Normal = EI.
71,30m; e Nivel Minimo Normal = EIl. 70,50m. A regra operativa consta no Manual de

Operacao do Reservatorio.

A capacidade de descarga dos vertedouros, com o reservatorio em seu NA
minimo Normal (70,50m) & de 71.828 m3/s, sendo 71.375 m?/s pelos Vertedouros
Principal (VTP) e Complementar (VTC) e 453 m3/s pelo Extravasor de troncos (ET). A
partir dessa vazao afluente o nivel d’agua do reservatorio segue a curva de

capacidade de descarga dos vertedouros, apresentada no Quadro 8.

Quadro 8 — Curva de capacidade de descarga dos vertedouros

Curva de Capacidade de Descarga dos Vertedouros

NA Capacidade de Descarga dos Vertedouros

Reservatorio (m?/s) ol
VTP + VTC ET Total
70,5 71,375 453 71,828 NA Minimo Normal
71,0 73,890 525 74,415
71,5 76,436 601 77,037
72,0 79,013 681 79,694
72,5 81,621 764 82,385 NA Maximo Maximorum
73,0 84,260 851 85,111
73,5 86,930 940 87,870
74,0 89,629 1,033 90,663
74,5 92,359 1,130 93,489
75,0 95,119 1,229 96,348
75,5 97,908 1,331 99,239
76,0 100,727 1,436 102,162 Elev. Galgamento do
Barramento
Fonte: Santo Antdnio Energia.
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Nas situacdes em que a usina tem todos os vaos dos vertedouros operantes e
ndo ha evidéncias ou riscos de qualquer situacdo andmala de seguranca das
estruturas, define-se os Estados de Operacdo do Reservatoério constantes no Quadro
9, classificados segundo os Niveis de Seguranca estabelecidos nos Quadros 6 e 7.

Ressalta-se que a capacidade de descarga dos vertedouros quando o nivel
d’agua do reservatério atinge a cota de galgamento (76,0 m) € de 102.000 m?3/s,
corresponde a uma vazao com tempo de recorréncia (TR) superior a 1 milhdo de anos
2 que é muito superior a qualquer critério de projeto de usinas hidroelétricas no Brasil
e no exterior, que em geral corresponde a cheia de 10.000 anos de tempo de
recorréncia. Essas caracteristicas fazem com que a situacdo de galgamento da UHE

Santo Antonio tenha uma probabilidade de ocorréncia muito pequena.

A probabilidade, ou risco, (R) de uma vazao com tempo de recorréncia de 1
milh&o de anos ocorra pelo menos uma vez num periodo (n) de 100 anos de operacgao
da usina € de 0,0001, que é significativamente inferior ao risco calculado para uma
cheia decamilenar no mesmo periodo, que é de 0,01. Essas probabilidades foram

calculadas pela seguinte expressao:

2 Estimativa baseada nos estudos probabilisticos apresentados na Nota Tecnica n°
93/2014/GEREG/SER, de 24 de julho de 2014, da Agéncia Nacional de Aguas.
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Quadro 9 — Estado de Operacgéo do Reservatorio

Estado de Operacdo do Reservatorio

Operacdo Normal:

Vazao Afluente < 32.000 m?/s; 70,5 m < NA reservatorio < 71,30 m.
Operacédo em Atencéo 1:

32.000 m3¥/s < Vazao Afluente < 47.000 m3/s; 70,5 m < NA reservatoério < 71,30 m.

A vazédo 32.000 m3/s caracteriza o inicio da inundacéo de Porto Velho por cheias naturais
e a vazao 47.000 m3/s caracteriza o ponto de desligamento das unidades geradoras por
restricdo hidrica.

Operacédo em Atencéo 2:

47.001 m3/s < Vazao Afluente < 55.217 m3/s; NA reservatorio = 70,5 m.
A vazao 55.217 m3/s caracteriza o inicio de inundacédo da area urbana de Jaci-Parana.

Operacédo em Atencéo 3:

55.217 m3/s < Vazao Afluente < 71.828 m3/s; NA reservatoério = 70,5 m.
A vazao de 71.828 m?/s caracteriza a vazdo maxima de controle do nivel d’agua do
reservatorio pelos vertedouros (VTP+VTC+ET).

Fonte: Santo Antbnio Energia.
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4.1. Operagdo em Emergéncia

No nivel de Emergéncia a vazao de projeto dos Vertedouros e o NA maximo
maximorum foram superados (84.000 m3/s < Vazao Afluente < 102.162 m?/s; 72,5m <

NA reservatorio < 76,0 m) e o galgamento da barragem é iminente.

A vazdo 102.162 msd/s caracteriza a vazao que provoca 0 galgamento da

barragem com todos os vaos do Vertedouro operantes.

— Consequéncias: Nenhuma na usina e na area urbana de Jaci Parana.

— Necessidade de Comunicacdo a Defesa Civil? Sim, destacando o fato

de que a operacgdo da usina nao tem como interferir nos niveis d’agua
do reservat6rio a montante e no regime fluvial do rio Madeira a jusante.

— Operacao do Reservatorio: Nessa situacdo a usina ndo mais opera a

fio d’agua e o nivel d’agua é regido pela curva de capacidade de

descarga dos Vertedouros.

4.2. Operacdo em Emergéncia Extrema 1

O estado de Emergéncia Extrema 1 € caracterizado pela iminéncia ou
rompimento da barragem por piping ou outra condicdo que ndo seja o galgamento.
Sua ocorréncia independe da vazao afluente ou do NA do reservatorio (inferior a
76,0m).

— Consequéncias: Rompimento da barragem e inundacéo prevista para as

préoximas horas devido a propagacao da onda de cheia de ruptura.

— Necessidade de Comunicacdo a Defesa Civil? Sim, com 0s seguintes

objetivos:
o Devido a iminéncia ou ocorréncia de uma situacao de catastrofe
com o rompimento da barragem.
o Iniciar a evacuacédo das areas de risco.
o Iniciar o acionamento do PAE.
— Detalhamento de Acbes: Apresentadas no item 3, SECAO VI.

— Operacao do Reservatorio: Na situacdo de iminéncia do rompimento, a

Operacdo da Usina deve deplecionar o reservatdrio através do

aumento da abertura das comportas.
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4.3. Operacao em Emergéncia Extrema 2

O estado de Emergéncia Extrema 2 € caracterizado pela iminéncia ou
ocorréncia de rompimento da barragem por galgamento, o que ocorre quando a vazao
afluente é superior a 102.162 m3/s (com todos os vaos do Vertedouro operantes) e NA

reservatorio superior a elevagéo 76,0 m.

— Consequéncias: Rompimento da barragem e inundagdo a jusante

prevista para as préximas horas devido a propagacéo da onda de cheia
de ruptura.

— Necessidade de Comunicacdo a Defesa Civil? Sim, com 0s seguintes

objetivos:
o Devido a iminéncia ou ocorréncia de uma situacédo de catastrofe
com o rompimento da barragem.
o Iniciar a evacuacao das areas de risco.
o Iniciar o acionamento do PAE.

— Detalhamento de Ac¢Bes: Apresentadas no item 3, SECAO VI.

— Operacao do Reservatorio: Nenhuma.
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SECAO VI - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de
resposta as situagcfes emergenciais identificadas nos cenarios

acidentais

ApoGs a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acédo a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE é a classificagdo do nivel de resposta
correspondente ao nivel de seguranca da barragem. O nivel de resposta do Plano de
Acdo de Emergéncia é a gradacdo dada as situacbes de emergéncia potencial da
barragem que possam comprometer a seguranca da propria barragem e a ocupacao

na que pode ser a area afetada.

Esta secdo dispbe das acdes a serem tomadas na barragem nas situacdes
identificadas na sec&o anterior, com indicacdo dos respectivos responsaveis pelas

acOes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situacao.

As avaliacbes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sao
apresentadas no Apéndice 7 — Respostas a Possiveis Ocorréncias, com cenarios
possiveis e respectivos niveis de resposta. Os quadros contidos no Apéndice 7
apresentam apenas algumas possiveis medidas preventivas e resposta as anomalias
e cenarios que possam ocorrer na barragem e suas estruturas associadas. Todavia,
€ imprescindivel que a equipe de engenharia responsavel pela seguranca da
barragem avalie todos os aspectos andémalos, apresentem um diagnostico da

seguranca e definam as medidas preventivas/corretivas cabiveis.

1. Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem

integrado aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientacdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentacdo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de acao e resposta ao PAE.

A UHE Santo Antdnio estabelece uma rotina de acompanhamento de suas

estruturas por meio da avaliagcdo de sua instrumentacao e a realizacdo de inspecdes
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visuais periédicas, as quais permitem a identificacdo de possiveis

anomalias/ocorréncias que possam causar algum risco estrutural.

1.1. Instrumentacao para Auscultacao

Durante a etapa de construcdo da usina, foram projetados e instalados 635
instrumentos para auscultacdo das estruturas de barramento da UHE Santo Antonio,
sendo esta atividade realizada por equipe especializada da SAE, conforme premissas
estabelecidas no procedimento denominado 10-GEP-0018 - CONTROLE E
OPERACAO DOS INSTRUMENTOS DE AUSCULTAQAO DA USINA.

O monitoramento realizado por meio desta instrumentagao permite comparar
os resultados obtidos com os célculos tedricos de deformacdo, estabilidade e
percolacédo realizados; e detectar alteragcbes an6malas e perigosas alertando sobre

condi¢cdes néo previstas de comportamento das superestruturas e fundacoes.
As seguintes medicdes sao realizadas nas estruturas de concreto:

— Deslocamentos absolutos de crista por meio do controle geodésico,
mediante rede de auscultacdo geodésica planialtimétrica, abrangendo
todas as estruturas;

— Movimento de juntas de contracdo/dilatacdo: por meio de medidores
triortogonais em todas as juntas entre os blocos das estruturas e, quando
julgados necessarios, por meio de medidores de juntas elétricos em
outros locais das juntas;

— Deformacdo do macico rochoso de fundacdo: por meio de
extensbmetros de hastes a partir das galerias das estruturas, com
direcdes e profundidade definidas no projeto;

— Subpressdes no contato concreto/rocha e na fundacdo: por meio de
piezbmetros nos blocos tipicos (secbes e ao longo do eixo das
estruturas), a fim de ser determinada a linha piezométrica longitudinal.

— Vazbes nas galerias de drenagem: por meio de medidores de vazao
(vertedouro) nas canaletas das galerias de drenagem; e

— Vazles e pressdes na linha de drenos: por meio da medicdo direta da

vazao e da pressdo em cada dreno.
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Quanto a instrumentacdo das Barragens de Terra, esta visou monitorar as
condicdes de percolacdo da 4gua pela fundacéo, dada a espessa camada de aluvides
da ombreira, e 0 comportamento da barragem, por meio da instalagéo de piezémetros
de fundacao, pocos de alivio no filtro horizontal (BTMD), medidores de vazao, marcos
superficiais, além de medidores de nivel d’agua na ombreira da margem esquerda
(BTME).

1.2. Inspec¢des de Segurancga

As Inspecdes de Seguranca das estruturas civis séo realizadas periodicamente
conforme premissas estabelecidas no procedimento I0-GEP-0025 - INSTRUCAO
OPERACIONAL DE INSPEC;AO VISUAL NAS ESTRUTURAS CIVIS, por meio da
coleta de dados e informacdes em planilha checklist e/ou consubstanciadas em
relatorio técnico, no qual sdo anotadas impressdes gerais e as anomalias encontradas

a partir da analise visual das estruturas.

Conforme estabelecido pela legislacdo vigente, as Inspecdes de Seguranca
realizadas na UHE Santo Antbnio podem ser classificadas em trés tipos conforme

abaixo:

— Inspecdes Periodicas ou Rotineiras — Sao realizadas pela equipe de
Seguranca de Barragem durante sua circulacdo pelas estruturas, em
atendimento a uma rota de inspecéo estabelecida com preenchimento
das observacbes em planilha checklist para registro, sendo sua
frequéncia de realizacao trimestral.

— Inspecdes Regulares (ISR) — Sao as inspecdes realizadas pela equipe
de Seguranca de Barragem, podendo ser equipe propria ou contratada
e deve ser composta de profissionais treinados e capacitados sob a
supervisao de um Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens.
As inspecfes devem abranger todas as estruturas do barramento do
empreendimento e retratar suas condicfes de seguranca, conservacao
e operacdo. Requerem o emprego de rotas de inspecdo e planilhas
detalhadas para sua execucao (checklist), devendo seus resultados
serem consubstanciados em um relatério técnico, sendo sua frequéncia

de realizacao anual.
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— Inspecdes Especiais (ISE) — Sao as inspec¢des realizadas com intuito de
manter ou restabelecer o nivel de seguranca da barragem a categoria
NORMAL e devera ser realizada mediante a constituicdo de equipe
multidisciplinar de especialistas, sempre que houver alteracdo para o

nivel de seguranca do barramento.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convencdo do nivel de
seguranca, conforme estabelecido na “SECAO V — Procedimentos de identificaco de
mau funcionamento, de condicbes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias
anormais’, utilizada para classificar em ordem de importancia as situacdes que podem
comprometer a seguranca da barragem e ocupacdes a jusante, gerando um processo

de emergéncia.

Os fluxogramas das Figura 8 e Figura 9 ilustram a sequéncia de acobes
internas do empreendimento para integracdo aos procedimentos emergenciais,
levando em consideracdo os niveis de seguranca estabelecidos na Resolugéao
Normativa n°® 1.064/2023 da ANEEL.
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Figura 8 — Fluxograma para integracdo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Auscultacdo Civil

FLUXOGRAMA DE AUSCULTACAO - SISTEMA DE MONITORAMENTO E ESTABILIDADE INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS
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/

Fonte: Geometrisa, 2023.
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Figura 9 — Fluxograma para integracdo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Inspec¢des Rotineiras
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Fonte: Geometrisa, 2023
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2. Niveis de Resposta

2.1. Nivel de Resposta 0 - Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde ndo ha necessidade de
intervengdes imediatas. Na situagdo , caso identificada uma anomalia, as
informacdes sdo transmitidas ao coordenador do PAE e ao Centro de Operacao
mediante notificacdo dos operadores/engenheiros/gestores de operacdo e
manutenc¢ao. As principais acdes a desencadear pelo Coordenador do PAE sé&o:

— Monitorar a situacéo, registrando todas as acOes adotadas na resolugéo
do problema;
— Implementar medidas preventivas e corretivas;

— Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.

O resumo das a¢Oes desempenhadas durante o nivel normal esta disposto no
Quadro 10.

Quadro 10 — Procedimentos de Comunica¢do e A¢do Imediata — Nivel Normal

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO

ApOs deteccao da :
Observador; P etece Observar e registrar
ocorréncia nos

Equipe Técnica. Quadros 6 e 7 . todas as ocorréncias.

Monitorar a situacao.

Comunicar:
- Recursos Internos; Pré-avaliar o incidente
- Coordenacéo técnica Apos identificagdo de  segundo Quadros 6 e 7;
civil; Equipe Técnica. ocorréncia constante Via telefone — Ver
- Coordenagéo executiva,; nos Quadros 6 e 7.  relagdo de telefones para
- Aguardar instrucdes das contato.
coordenacdes.

Tomada de decisao:

- Avaliar a informacéo e Coordenador do .
Ir ao local ou enviar

definir agbes a serem PAE; . L
. equipe civil;
tomadas; Coordenador de . e . i
. Apos notificagéo pela Através de julgamento
- Implementar medidas Seguranca de . PO
. o . Equipe Local. técnico;
preventivas e corretivas; Barragem; o o7
NN . ) Classificar o incidente
- Solicitar & Equipe Local Recursos Internos;
; ) . segundo Quadros 6 e 7.
gue monitore a Equipe Civil.
ocorréncia.
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O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO

Registrar todas as
observagfes e acdes.

Ao longo de toda a
situacao.

Usar livro de registro da

Equipe Técnica. instalacdo.

Verificar se:
- As medidas
implementadas tém

i N Coordenador do
resultado e se a situagéo

Identificacdo da situacéo

d : PAE; Apo6s implementagéo A :
e perigo permanece no Coordenacio de medidas e reclassificacdo do nivel
nivel normal de rotina; P &a ’ de resposta.
Técnica Civil.

- A situacdo de perigo
evolui para o nivel de
atencao.

2.2. Nivel de Resposta 1l - Nivel de Atencéao

O nivel de resposta atencdo do processo de planejamento de emergéncia
corresponde as situacdes que impdem um estado de na barragem, com
possibilidade de comprometimento da seguranca estrutural da barragem. Neste
cenario, as respostas nao necessitam ser implementadas a curto prazo, mas deve-se
monitorar, controlar ou reparar as anomalias no decurso do tempo. A partir do nivel
de resposta de Atencdo, todos os integrantes do CEm passam a se reunir

periodicamente, dedicando-se a prevencao, controle e gestéo da situacao.

O coordenador do PAE deve oficializar a alteracdo do Nivel de Seguranca
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificacdo, contido
no Apéndice 8 e transmitir a mensagem para todos os envolvidos no nivel de atencéao.

As ac0Oes previstas para o nivel de atencéo estdo descritas no Quadro 11.

Quadro 11 — Procedimentos de Comunicacdo e A¢do Imediata — Nivel de Atencao

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
. N Via telefone — Ver
Comunicar a equipe Apos ocorréncia Fluxograma ou relacéo
Observador. constante nos Quadros

local.

6e’7.
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O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
Comunicar: Pré-avaliar o incidente
- Coordenacao técnica L I segundo Quadros 6 e
ci\?il' Apés identificacdo de 9 Q7
' Equipe Local. ocorréncia constante

- Coordenacéo executiva;
- Aguardar instrucdes
das coordenacdes.

nos Quadros 6e 7.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir acbes a serem
tomadas;

- Solicitar & Equipe Local
que fique de prontiddo e
monitore a ocorréncia.

Notificar:
- Coordenacéao
Executiva;
- Coordenacéo Técnica

ApOs notificacdo pela
Equipe Local ou
Coordenacao
Executiva.

Coordenador Técnico
Civil;
Equipe Civil.

Apos identificacéo e

Coordenador Técnico avaliacdo da

. : Civil. deterioracéo ou
de Hidrologia, quando . ~ .
~ situacdo anormal;
envolver operacéo do
reservatorio.
Acoes de Respogta. Coordenadores Apés identificacao e
Implementar medidas Lo .
. . Técnicos; avaliagédo da
preventivas e corretivas : o . ~
) Equipe Civil; deterioragcéo ou
conforme o tipo de . . ) ~
PO o Equipe Apoio. situagdo anormal.
ocorréncia identificado.

Tomada de decisao:
- Avaliar necessidade de
esvaziar o reservatorio.

Se houver necessidade

Coordenador do PAE. .
de deplecionamento.

Registrar todas as
observagfes e acoes.

Ao longo de toda a

Equipe Local. situacéo.

Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se a
situagdo de perigo
retrocede para o nivel
normal de rotina;
- A situacéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta.

Coordenador do PAE;
Coordenacéo Técnica
Civil.

ApOs implementacao
de medidas.
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Via telefone — Ver
relacéo de telefones
para contato.

Ir ao local ou enviar
equipe civil;
Através de julgamento
técnico;
Classificar o incidente
segundo Quadros 6 e
7.

Via telefone - Ver
relacdo de telefones
para contato.

Seguir procedimentos
propostos nos
Apéndices 6 e 7.

Seguindo
procedimentos
operacionais
disponiveis na
barragem.

Usar livro de registro da
instalacao.

Identificacédo da
situagéo e
reclassificacéo do nivel
de resposta.
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2.3. Niveis de Resposta 2 — Nivel de Alerta

Corresponde as situacbes que impdem um estado de geral na
barragem, caracterizado por ocorréncias que representam riscos a seguranca da
barragem, exigindo providéncias imediatas para prevencao e mitigacao das condi¢oes

de seguranca.

Detectada uma situacéo de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificacado, e o
fluxograma de notificagdo do PAE deve ser executado a fim de informar as entidades
envolvidas sobre o novo nivel de seguranca do barramento, para que os 6rgdos de
protecédo e defesa civil e a populacdo figuem em estado de prontiddo para uma
possivel evacuacdo. O resumo das acbes desempenhadas no nivel de Alerta esta

disposto no Quadro 12.

Quadro 12 — Procedimentos de Comunicacado e de Acao Imediata — Nivel de Alerta

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
Instituir a situacéo de Coordenador do PAE; A(.) avalla.r e Seguindo critérios
~ L classificar a situagdo propostos nos
alerta. Coordenacdes Técnicas. .
como nivel de alerta. Quadros 6 e 7.

Coordenar a evacuacao

Evacuar a area
da casa de forca e

deslocando-se até a

d.e mais ar(_aa}s Equipes de_ APO'O; Ao ser instituido o guarita de entrada,
inundaveis; Operativo; ; 2
. o nivel de alerta. utilizando as placas de
Condicionar os acessos Logistico. . ~
N . orientagdo e o Plano
a barragem e areas a N
X de Evacuacéo.
jusante.
Tomada de decisé&o: Ir ao local ou enviar
- Avaliar a informacéo e equipe civil;
definir agbes imediatas a  Coordenador Técnico o Através de julgamento
) o Ao ser instituido o N
serem tomadas; Civil; nivel de alerta técnico;
- Solicitar ao operador Equipe Civil. ' Classifica o incidente
que fique de prontiddo e segundo
monitore a ocorréncia. Quadros 6 e 7.

Utilizar meios de

Notificar para ficarem de g
comunicacao

prontiddo: S - ~
- Coordenador Geral; Coordenador do PAE. Ao'ser instituido o indicados na .SECAO
. nivel de alerta. VIl = Procedimentos
- Servigos de Defesa i
- . de Notificagdo e
Civil e comunidade local. Alerta
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O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
Notificar

Mobilizar o Comité
Diretivo.

Acbes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas
de acordo com a
ocorréncia.

Manter comunicacao
com a Defesa Civil para
coordenacdo de a¢les
visando a reducéo dos

danos.

Registra-se todas as
observaces e acdes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém

resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se
a situacao de perigo
retrocede;

- A situacdo de perigo
evolui para o nivel de
emergéncia e a ruptura
€ inevitavel.

2.4.

Coordenador Geral.

Coordenadores
Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe operativa.

Coordenador do PAE;
Equipe comunicagéo.

Equipe Local.

Coordenador do PAE;
Coordenacéo Técnica
Civil.

Ao ser notificado do
nivel de alerta pelo

Coordenador do PAE.

Ap6s identificacéo e
avaliacdo da
deterioragéo ou
situacdo anormal.

Ao longo de toda a
situacdo de alerta.

Ao longo de toda a
situacao.

Apéds implementacédo
de medidas.

Niveis de Resposta 3 — Nivel de Emergéncia

Superintendente e
representantes da
Comunicacéo
Empresarial;

Ver relacdo de
telefones para contato.

A prioridade é manter
a seguranca das
estruturas.
Apéndices 6 e 7.

Via meios de

comunicacao;

Ver relacdo de
telefones para contato.

Usar livro de registro
da instalacéo.

Identificacdo da
situacao e
reclassificacéo do nivel
de resposta.

A anomalia ou situacao identificada constitui uma realidade de EMERGENCIA
a curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e encaminhamento
da alteracéo da situacéo, o coordenador do PAE devera preencher o Formulério de
Declaracéo de Inicio de Emergéncia (Apéndice 9) e executar as acdes previstas no

PAE, para que seja iniciada a evacuacao.

Este nivel indica que ndo ha mais tempo para a¢des que evitem a ruptura, a
barragem jA rompeu, estd rompendo ou quase rompendo (FEMA, 2013). Esta
condicdo tipicamente envolve a continua e progressiva perda material da barragem,
seu tombamento ou galgamento por aumento repentino da vazéo afluente acima da
capacidade dos dispositivos de descarga. Uma vez que este nivel é decretado, ndo

h& mais tempo para ac¢bes de prevencdo a ruptura, e os alertas devem ser dados.
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As notificacdes sobre a alteracéo do nivel e declaracao de inicio de emergéncia

devem ser feitas as entidades envolvidas nos niveis de resposta explicitadas no

fluxograma de notificagdo do PAE (Figura 15).

Para efeitos de evacuacao, as autoridades de protecdo e defesa civis devem

assumir que a pior condicdo ja se estabeleceu, ou seja, a ruptura ja ocorreu.

Sinteticamente:

A barragem ja rompeu, esta rompendo ou quase rompendo;
Julga-se que as acbes em andamento na barragem nédo evitem a
sua ruptura;

Entende-se que a seguranca do vale a jusante esta gravemente
ameacada e serd necessario acionar os procedimentos de
comunicacdo e notificacdo externos estabelecidos no PAE para
iminente ruptura;

Evacuacao necessaria interna e externamente;

Deve-se avisar/alarmar a Zona de Auto Salvamento - ZAS;
Deve-se acionar os procedimentos de comunicacdo e notificacao
estabelecidos no PAE para ruptura em progresso e as acdes de
evacuacao na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) conforme

previsto nos planos de contingéncias das comunidades a jusante.

Os resumos das a¢des desempenhadas pelo Coordenador do PAE e CEm no

Nivel de Emergéncia estédo dispostos no Quadro 13.

Quadro 13 —

Procedimentos de Comunicac¢éo e Acao Imediata — Nivel de Emergéncia

Classificacdo do

Nivel de Resposta

Notificacdo dos
recursos internos

Ao ser notificada a Devera promover a classificagcdo da natureza e extensao
emergéncia do acidente e declarar o nivel de resposta

I. Notificar 0s recursos internos de gestdo de
ApGs classificar o emergéncia para que se dirijam a Sala de

nivel de resposta Emergéncia.
II. Notificar o Comité de Emergéncia.
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Notificar entidades:

Notificagdo externa
das entidades com
responsabilidades
instituidas para
apoio a gestao da
emergéncia e sinal
de evacuagéao

Acionamento do
sistema de alerta e
alarme

Evacuacéo interna

Confirmada a
Situacéo de
Emergéncia e ao
longo de toda a
situacao.

Apo6s mobilizagao
dos agentes
externos

Apéds acionamento
do sistema de
alerta e alarme

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico.

Defesa Civil Municipal que acionam os diversos
0rgdos da administracdo  pulblica.  Manter
comunicacdo com a Defesa Civil Municipal para
coordenacéo das acdes visando a reducéo de danos.

Manter contato durante a ocorréncia com informagdes
regulares e sempre que o0s niveis de agua no
reservatério e as vazdes descarregadas se alterem
significativamente.

Organizar reunifes periddicas com estas entidades
para avaliacéo e discusséo da situacao, participar dos
briefings promovidos pelos servigos de Defesa Civil e
com estas coordenar a estratégia para disseminacao
de informacdo para a Comunicacdo Social e para o
Publico.

Proceder com o acionamento das sirenes da
UHESA;

Alterar o status do emitida no aplicativo Fique
Seguro para “Emergéncia’, para notificagdo
automatica dos habitantes da ZAS.

A brigada de emergéncia deverd providenciar a

evacuacdo segura das equipes que estejam nas

dependéncias internas e externas da barragem, bem

como apoiar a evacuacéo da populacdo habitante da ZAS,

com direcionamento nas rotas externas até os pontos de

encontro designados.
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Proceder a evacuacdo de todo o pessoal que
trabalha na usina a ndo ser o estritamente
fundamental para a gestdo da emergéncia.

Il. Vedar o acesso a zona da barragem. Condicionar os
acessos a barragem e areas imediatamente a
jusante.

lll. Implementar o0 monitoramento continuo das
afluéncias e a observacdo mais frequente dos
ApOs identificar o instrumentos de auscultacdo da barragem.
Monitoramento da  nivel de resposta e
situacdo durante toda a
situacdo

IV. Monitorar as descargas para jusante da barragem e
consultar o mapa de inundacéo do vale a jusante.

V. Registrar todas as observacgfes e agdes.

VI. Verificar a operacionalidade dos meios de
emergéncia: dos sistemas de comunicacdo, das
comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas
de notificacdo e alerta.

VII. Mobilizar os recursos humanos (os estritamente
fundamentais) bem como o0s recursos materiais e
logisticos considerados necessarios.

I. Proceder a abertura dos 6rgdos Extravasores e
manter descargas até o limite méximo fisicamente
possivel no caso de:

Implementacéo de o Cheias;

medidas D te tod ) )
preventivas e urante toda a Il. Reduzir o armazenamento ou esvaziar 0

. situagdo de bri :
corretivas em ¢aod reservatorio no caso de:
funcao do tino de emergeéncia _ _
ungao do tip o Anomalias relacionadas ao comportamento
ocorrencia estrutural, incluindo a ocorréncia de “piping”;
o Sismos;

o Acdao criminosa ou atos de guerra.

I. Verificar:

o Se as medidas implementadas deram

resultados satisfatérios e a situacdo

Reclassificagdo do = Apo0s a aplicacdo retrocedeu para nivel de resposta inferior ou
Nivel de Resposta das medidas deixou de constituir ameaca;

o Se ocorreu a ruptura da barragem e foi
elaborado o Relatério de Encerramento de
eventos de emergéncia.

2.5. Outras ocorréncias anormais

Situacdes ou ocorréncias identificadas correspondentes ao cenario onde nao
h& risco a sua seguranca estrutural, demandam medidas corretivas pois, caso

evoluam, podem configurar uma situacdo de alerta ou emergéncia. Neste sentido,
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deve-se monitorar a situacdo e implementar medidas preventivas e corretivas,

registrando todas as ac¢des adotadas na resolugcao do problema

3. Critérios de ativacdo do PAE

Os eventos e patologias com capacidade de comprometer a seguranca
estrutural de uma barragem e leva-la ao colapso geralmente ndo tem inicio
diretamente no Nivel de Seguranca Emergéncia. O que se observa por meio dos
registros historicos e literatura técnica, € uma evolucdo progressiva e continua na

cadeia de eventos, culminando na emergéncia na barragem.

Sendo assim, a avaliacdo satisfatoria das condicdes de seguranca das
estruturas é alcancada pela atenta observacédo de todas as informacdes levantadas
nas inspecgodes, junto a analise dos dados oriundos dos instrumentos de auscultagéo
instalados na fundacdo e no corpo estrutural do barramento. Pelas razfes acima
citadas a ativacao deste PAE pode se dar a partir de evento decorrente dos seguintes

fatores:

Estado de conservacéao da barragem — Deteccao de anomalia nivel 3 (Quadro 7)
durante a realizacdo de Inspecdo de Seguranca, caracterizada pela iminéncia
irreversivel ou rompimento da barragem por piping® , tombamento ou outra condi¢do

gue nao seja o galgamento.
E/QU

Instrumentacdo — Condicao critica observada apos a analise técnica e criteriosa
dos dados coletados nos instrumentos de auscultacdo indicando como resultado

situacao de colapso estrutural inevitavel e eminente (Nivel 3).
E/QU

Vazdo - Estado Hidraulico do Reservatério em condicdo de Emergéncia

caracterizada com a vazao afluente e o nivel de montante do reservatoério em:

84.000 m3/s < Vazao Afluente £102.162 m3/s; 72,5m < NA reservatorio < 76,0m.

8 Piping: E um processo de eroséo tubular regressiva, que ocorre em barragens de terra, que difere da eros&o superficial por
ocorrer internamente ao macico e contrario ao sentido de fluxo.
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Portanto de acordo com a analise das anomalias encontradas nas Inspecdes

de Seguranca, dos resultados obtidos através dos instrumentos de auscultagdo e/ou

do estado hidraulico do reservatorio, sera caracterizado o Nivel de Resposta (SECAO

VI - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as situagoes
emergenciais identificadas nos cenarios acidentais) que pode ou nao ativar o Plano

de Acao de Emergéncia — PAE. Segue, na Figura 10, o fluxograma de ativagéo do

PAE:

e e e — = =

Conservagdo da Barragem

A anomalia detectada foi
caraterizada como
Nivel 2 — Alerta?

Informar ao
Coord. do
PAE

A anomalia detectada
evoluiu para
Nivel 3 — Emergéncia?

Ativacao do PAE

Os resultados foram
analisados e

caracterizados como
Nivel 2 — Alerta?

Informar ao
Coord. do

Os resultados evoluiram
e foram caracterizados
como
Nivel 3 — Emergéncia?

T

Figura 10 — Critério de ativacdo do PAE

Estado Hidraulico foi

o

caracterizado como
operagdo em
Nivel 2 — Alerta?

Informar ao
Coord. do
PAE

O Estado Hidraulico
evoluiu e foi
caracterizado como
operagcao em
Nivel 3 —Emergéncia?

2
D
(o]

e

T
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Secao VIl — Medidas especificas de resgate e reducdo de danos

1. Introducéo

Este item apresentara o planejamento estratégico voltado para o resgate de
seres Vivos (pessoas e animais), o abastecimento de agua potavel, a salvaguarda de
patrimbnios culturais e a mitigacdo de impactos ambientais em situagbes de
emergéncia envolvendo a barragem da UHE Santo Antbnio. Este plano destaca a
importancia da articulagcéo entre o empreendedor da barragem e a Defesa Civil,

assegurando uma resposta coordenada e eficiente.

E fundamental que a Defesa Civil fornecer informagées sobre o levantamento
das informacdes nas Zonas de Seguranca Secundaria (ZSS), incluindo o
cadastramento de pessoas, a identificagdo de infraestruturas, a catalogacdo de bens
de patrimonio cultural, bem como o mapeamento do uso e ocupacgéo do solo. Essas
informacdes resultardo em um Plano de Contingéncia robusto e integrado ao PAE,
garantindo a pronta execucao de acdes especificas para minimizar danos e promover

a seguranca de todos os envolvidos.

2. Resgate de Atingidos (pessoas e animais)

De acordo com o estabelecido pela Lei n°® 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei, estdo preconizadas, em seu Art. 8°, as competéncias do o6rgao de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos
provisorios para assisténcia a populacao em situacdo de desastre. Entretanto, é papel
do empreendedor auxiliar os érgéos publicos e ambientais, no que for cabivel, em
medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de uma situacdo de
emergéncia. A proposta de etapas do planejamento para o resgate de seres vivos esta

descrita nas Figuras 11 e 12, respectivamente.
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Figura 11 — Etapas do planejamento de resgate
CONHECIMENTO DA ESTRUTURAGAO DA DEFESA
CIVIL E EXPERIENCIA RELACIONADA A DESASTRES;
CONHECIMENTO DAS DEMAIS ENTIDADES QUE
POSSAM ATUAR NO RESGATE (ORGAOS
AMBIENTAIS, ONGs, HOSPITAIS, ENTRE OUTROS).
Empreendedor Orgaos de Protegao e Defesa Civil
CABE AO EMPREENDEDOR A

COMPETE AO ORGAO DE DEFESA CIVIL A
ATUACAQ NA ZSS. E IMPORTANTE O
AUXILIO DO EMPREENDEDOR ONDE FOR
CABIVEL, COM MEDIDAS ESPECIFICAS
QUE COMPLEMENTEM O PLANO DE
CONTINGENCIA MUNICIPAL, SEJA COM
LOGISTICA, EQUIPAMENTOS OU
SUPRIMENTOS.

OBTENCAO DE INFORMACOES A
RESPEITO DA POPULAGAQ CONTIDA
NA ZAS (RELACAO DE ATINGIDOS E
VULNERABILIDADE SOCIAL),
INTEGRACAQ DO PLANEJAMENTO
COM O PLANO DE COMUNICACAO E
PROGRAMAS DE TREINAMENTO

PESQUISA JUNTO AS ENTIDADES AMBIENTAIS
(IBAMA, ICMBIO, POLICIAS FEDERAL, RODOVIARIA
E AMBIENTAL E DEMAIS ORGAQS
RELACIONADOS) PARA LEVANTAMENTO DE
DADOS (LOCALIZACAO E CONTABILIZACAO) DE
ANIMAIS SILVESTRES E DE CRIACAO E
ESTRUTURA NECESSARIA PARA O RESGATE

Fonte: Geometrisa, 2023.

Figura 12 — Planejamento para definicdo das medidas especificas de resgate de atingidos e animais

IDENTIFICAGAO DOS SERES VIVOS EM

RISCO

E IMPORTANTE IDENTIFICAR AS PESSOAS E OS TIPOS DE
ANIMAIS QUE PODEM SER AFETADOS PELA EMERGENCIA DA
BARRAGEM. BEM COMO AREAS GEOGRAFICAS E HABITATS
ONDE VIVEM

PLANEJAMENTO PARA

RESGATE
DE SERES VIVOS

ESTABELECIMENTO DE PROTOCOLOS DE
SEGURANCA

E ESSENCIAL GARANTIR A SEGURANCA DAS EQUIPES DE
RESGATE E DAS PESSOAS ENVOLVIDAS NO PRGCESSO.
SENDO  ASSIM 0S  PROTOCOLOS  DEVEM  SER
ESTABELECIDOS E COMUNICADOS A TODOS OS
ENVOLVIDOS.

ESTIMATIVA DE RECURSOS

==

098] IDENTIFICAGAO DE RECURSOS, EQUIPAMENTOS E DAS

SS0| EQUIPES DE RESGATE NECESSARIOS PARA REALIZAR AS

= OPERAGOES DURANTE A EMERGENCIA.
IDENTIFICACAO
PROTOCOLOS
°} Q PLANEJAMENTO DE ROTAS DE RESGATE

ESTIMATIVAS Q AS ROTAS DE RESGATE ATE OS PONTOS DE ENCONTRO

DEVERAO SER PLANEJADAS COM ANTECEDENCIA PARA
ROTAS GARANTIR QUE AS EQUIPES POSSAM CHEGAR ATE 0S
LOCAIS ESTIPULADOS COM SEGURANCA E EFICIENCIA

ABRIGOS
PONTOS DE TRIAGEM E ACOLHIMENTO

PONTOS DE TRIAGEM DEVEM SER ESTABELECIDOS PARA
QUE OS ANIMAIS RESGATADOS POSSAM SER AVALIADOS
POR VETERINARIOS E RECEBER TRATAMENTO MEDICO, SE
NECESSARIO. DE MESMO MODO. DEVEM SER DEFINIDOS OS
LOCAIS QUE SERVIRAO COMO ABRIGO DA DOPULACAO
POTENCIALMENTE AFETADA. PARA QUE PERMANECAM EM
SEGURANCA ATE NOQAMAL\ZAC/Z«O DA S\TUACE«O

o

Fonte: Geometrisa, 2023.
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De acordo com o Banco de Dados e Informacgdes ( BDiA)* do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Porto Velho esta inserido no bioma
Amazonico, cuja cobertura vegetal é caracterizada pela Floresta Ombréfila, que por
ser uma vegetacao densa abriga a maior diversidade em espécies do planeta, como
por exemplo cancdo-da-campina (Cnipodectes subrufus), mico-de-Ronddnia
(Callithrix rondoni), cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis) e o
peixe-boi (Trichechus manatus).

Considerando o cenario emergencial ou de ruptura e a impossibilidade de os
orgaos publicos competentes atuarem em totalidade. Desta forma, o empreendedor

podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes medidas especificas:

a) Resgate de seres humanos:

o Disponibilizacdo de veiculos, suprimentos necessarios a
populacao potencialmente afetada (alimentacdo e necessidades
basicas);

o Fornecer apoio para alocacdo da populacdo para abrigos
seguros.

b) Resgate de animais

o Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;

o Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentacéo,
dessedentacao, entre outros);

o Desenvolvimento, em conjunto com o municipio, de um Plano de
resgate e acolhimento de animais domeésticos e de corte;

o Desenvolvimento, em conjunto com o municipio e o 6rgéo
ambiental, de um Plano de resgate e acolhimento, de animais
silvestres;

o Consulta junto ao centro de zoonoses para organizagdo de

campanha de captura emergencial conjunta de animais de rua.

4 Banco de Dados e Informacgdes (BDIA). Disponivel em: https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/vegetacao. Acesso em: nov. 2024
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Para que a eficdcia dos procedimentos supracitados, a as Defesas Civis
Municipais de Porto Velho, estado de Rond6nia e Humaité, estado do Amazonas,
devem elaborar e manter seus Planos de Contingéncia Municipais relacionados ao
cenario de emergéncia em barragens sempre atualizados, incluindo o levantamento
de recursos e a identificacdo de abrigos temporarios necessarios em situacdes de
emergéncia. Além disso, é crucial que a Defesa Civil integre o PAE de forma planejada
ao PLANCON, a fim de assegurar um atendimento eficiente a populacdo e aos
animais. Vale ressaltar, também, que todos esses levantamentos de recursos e

planejamento de resgate devem ser realizados no periodo de normalidade.

3.  Mitigagdo de Impactos Ambientais

Considerando que mitigacdo, em meio ambiente, se trata de a¢des que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, € papel do empreendedor estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou
desastre envolvendo sua barragem. Para o planejamento, pode-se considerar a

hierarquia exposta na Figura 13.

Figura 13 — Ordem preferencial das a¢des mitigatérias de impactos ambientais

HIERARQUIA PARA CONTROLE DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

REDUGAO COMPENSACAO RECUPERACAO

(2] ® o

Definigdo de agdes Acgbes voltadas para Adocédo de medidas Recuperacgédo do

voltadas para evitar reduzir ou minimizar compensatorias aos ambiente degradado

impactos e prevenir impactos negativos impactos negativos ao final do

riscos identificados que ndo acidente/emergéncia/
podem ser evitados ou desastre

reduzidos

Fonte: Geometrisa, 2023. Adaptado de Sanchéz, 2011.
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3.1. Caracterizacado da area

3.1.1. Uso e ocupacgéao do solo

Os municipios inseridos na mancha de inundagdo da UHE Santo Antbnio, a
saber: Porto Velho — RO e seus distritos de Cujubim, Séo Carlos, Nazaré, Papagaio e
Calama (ZAS) e Humaitd — AM (ZSS), estédo localizados no Bioma Amazodnico e
apresentam uma rica diversidade de formacfes vegetais tipicas de floresta tropical
(Figura 14). Dentro de seus limites, destacam-se diferentes tipologias, como a
Floresta Ombroéfila Densa em areas aluviais e de terras baixas, além de formacfes de
Savana Parque e Savana com Floresta Ombréfila. Também estdo presentes a
Vegetacdo Ombrdfila Aberta, tanto em areas submontanas quanto de terras baixas,

bem como vegetacdo secundaria associada a atividades agrarias.®
Figura 14 — Uso e ocupacao do solo dos municipios inseridos na ZAS e ZSS da UHE Santo Antdnio

1. Floresta

2. Vegetagao Arbustiva e Herbacea
3. Agropecuaria

4. Area nao Vegetada

5. Corpo D'agua

UHE Santo Antonio

Fonte: MapBiomas, 2023.

5 PORTO VELHO. Revis&o do Plano Municipal de Saneamento Basico. Porto Velho: Prefeitura Municipal, 2022. Disponivel em:
<https://www.portovelho.ro.gov.br/uploads/arquivos/2024/01/38724/1705408168anexo-unico.pdf >. Acesso em: nov 2024.
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A partir dos dados obtidos da Plataforma MapBiomas (2021)8, infere-se que a

regido de influéncia da UHE Santo Antbnio é composta pelas seguintes classes

principais:

— Floresta;

— Vegetacao Arbustiva e Herbéacea;
— Agropecuaria;

— Area ndo vegetada; e

— Corpo d’agua.

3.1.2. Hidrografia

Quanto a hidrografia, a rede hidrografica local integra-se a bacia do rio Madeira,
gue é dividida em seis sub-bacias: Abund, Guaporé, Jamari, Machado, Madeira e
Mamoré. Dentro dos limites municipais, destacam-se as sub-bacias do Abun3,

Madeira, Jamari e Machado.

3.1.3. Potenciais de contaminacéo

Acidentes e rupturas de barragens podem resultar em diversos riscos e
impactos ambientais, sociais e econémicos, incluindo o risco de contaminacao de
areas afetadas que, no caso da barragem de acumulacao de agua, esta associado a
presenca de estruturas contaminantes nas areas abrangidas pela mancha de
inundacdo. Um evento dessa magnitude pode potencializar os danos ambientais por

alteracao da qualidade do solo/sedimentos e das aguas superficiais e subterraneas.

Para determinacdo das medidas mitigatorias relacionadas aos riscos de
contaminacdo, é fundamental o mapeamento e identificacdo de estruturas com
potencial risco de contaminacao. A Lei n° 3.686/2015, que dispde sobre o Sistema de
Licenciamento Ambiental do Estado de Rondénia e da outras providéncias, organiza
0s empreendimentos em classes de acordo com critérios especificos, dividindo-os em
categorias de porte (minimo, pequeno, médio, grande e excepcional) e potencial

poluidor (baixo, médio e alto).

6 MAPBIOMAS. Plataforma MapBiomas — Cole¢éo 9: Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil. Disponivel em:
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org. Acesso em: nov. 2024.
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Para o presente documento serdo consideradas as tipologias de grande
potencial poluidor que podem ser afetadas pela ruptura da barragem e gerar impactos
ambientais negativos, como postos de combustiveis e empreendimentos similares
(posto revendedor, posto de abastecimento, posto varejista de querosene e gasolina
de aviagdo); depdsitos de materiais quimicos, insumos agricolas, medicamentos e
estabelecimentos que detenham a guarda de substancias nocivas a saude; demais
empreendimentos que apresentem potencial de contaminacdo tais como aterros,
estruturas, equipamentos industriais e areas de mineracao, Estacdes de Tratamento
de Esgoto ou Efluentes, entre outros.

De acordo com levantamento realizado na Zona de Autossalvamento (ZAS) da
UHE Santo Antonio, foram identificadas estruturas apresentam alto potencial de
poluicdo em caso de uma possivel ruptura. Entre elas estdo: uma edificacao
pertencente & Companhia de Aguas e Esgotos de Rondénia (CAERD), a Sociedade
de Portos e Hidrovias do Estado de Rondbnia, um deposito de lixo, bases de
envasamento de gas, uma unidade da Vibra Energia (comércio atacadista de alcool
carburante, biodiesel, gasolina e derivados de petréleo), uma Estacdo de Tratamento
de Agua e Esgoto, o Cemitério da Candeléaria, a estacdo de transporte de cargas da

Cargill Agricola e areas industriais destinadas a distribuicdo de combustiveis.

3.2. Identificacdo dos impactos

Para a definicho das medidas, é fundamental identificar os impactos
decorrentes de uma situacao de emergéncia envolvendo a barragem. Ressalta-se que
esta identificacdo € pautada em hipdteses de impactos, sejam eles efetivos ou
potenciais, as quais sdo embasadas na literatura, experiéncias e em casos analogos,
ou seja, considerando situacfes similares de acidentes/desastres de acordo com a

tipologia do empreendimento.

A partir da analise da area abrangida pela mancha de inundacgéo que deriva de
um cenario emergencial ou eventual ruptura da barragem da UHE Santo Anténio,
aliada a caracterizacdo destas areas, pbde-se identificar os possiveis impactos

decorrentes da eventual ruptura da barragem:

— Alteracao da qualidade d’agua e de ecossistemas aquaticos;
— Impactos negativos na atividade pesqueira regional;

— Perda de fontes de renda e trabalho;
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Mudanca de hébitos tradicionais relacionados ao rio Madeira

— Perda de florestas/mata ciliar;

— Assoreamento de cursos hidricos;

— Alteragao na dinamica do rio Madeira;

— Possibilidade de contaminagcdo da agua superficial, subterrédnea e do
solo;

— Danos a fauna terrestre;

— Perda da capacidade produtiva das terras e de elementos naturais da

paisagem geradores de renda.

3.3. Meditas mitigatorias

Considerando os aspectos ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face
ao eventual cenario emergencial envolvendo as estruturas do barramento da UHE
Santo Antonio, o empreendedor se dispde a realizar as seguintes medidas especificas

— de acordo com o cenario identificado e quando cabivel:

— Manutencéo e recuperacdo da mata ciliar e de APP;
— Recuperacao das areas degradadas;

— Controle de processos erosivos;

— Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua;
— Monitoramento da ictiofauna;

— Verificacdo da alteracdo da dinamica hidrica do rio; e

— Monitoramento das vazoes.

4. Abastecimento de agua potéavel

Porto Velho é uma das 52 cidades que compdem o estado de Rondodnia,
localizado na regido Norte do Brasil. O municipio conta com uma populacdo de
460.434 pessoas e ocupa uma area de 34.090,952 km2. A densidade demografica é
de 13,51 habitantes por quildmetro quadrado, valor superior & média estadual, que é
de 6,65 habitantes por quildmetro quadrado’. A rede de abastecimento de agua é de
responsabilidade da Companhia de Aguas e Esgotos de Ronddnia - CAERD e atende

41,79% da populacédo local, um indice inferior a média estadual, que € de 55,95%, e

7 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Cidades: Porto Velho - Panorama. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ro/porto-velho/panorama. Acesso em: dez. 2024.
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a média nacional, que alcanca 84,24%.2 Os métodos de abastecimento variam de
rede geral de distribuicéo (36,54%), poco profundo ou artesiano (34,29%), pogo raso,
freatico ou cacimba (27,4%) e outros (0,81% - fonte, nascente ou mina; carro-pipa;
agua da chuva armazenada; rios, acudes, corregos, lagos e igarapés).®

Humaita, no estado do Amazonas, segundo dados do IBGE (2022)*° possui
uma populacdo residente de 57.473 pessoas e ocupa uma area territorial de
33.111,129 km2. O responséavel pelo abastecimento de agua é a Companhia
Humaitaense de Agua e Saneamento Basico —- COHASB e o consumo médio de agua
por habitante € de 153,90 l/(hab.dia). O abastecimento de &agua dé feito por

mananciais subterraneos.

Num cenario de potencial emergéncia com a barragem, onde ha necessidade
de evacuacéao preventiva, a comunidade evacuara suas residéncias e a Defesa Civil
os direcionara para locais de abrigo destacados no PLANCON do municipio. Cabe ao
Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de servi¢os essenciais,
no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da prestacao de servi¢os
de abastecimento de agua potavel a populacdo atingida (art. 2°, V, do Decreto
10.593/20). Todavia, é papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos, no que for
cabivel, em medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel
em caso de uma situacdo de emergéncia, enquanto 0s servigos em questao ndo sao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacdo do servico.

Sendo assim, considerando a emergéncia ocasionada por eventual ruptura da
barragem que venha a impactar os sistemas existentes, o empreendedor se dispde a

fornecer meios alternativos para o abastecimento de agua potavel, como:

e Fornecimento de caminhdes pipa para abastecer a populacéo atingida;

e Fornecimento de galdes de agua;

e Elaboracdo de uma lista de fornecedores cadastrados que podem ser
acionados em situacfes de emergéncia para auxiliar no abastecimento

de agua potavel.

8 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Porto Velho — RO. Agua e Saneamento, 2024.
Disponivel em: https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/ro/porto-velho. Acesso em: nov. 2024.
Shttps://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/ro/porto-

velho#: ~:text=0%20QUE %20VOC%C3%8A%20PRECISA%20SABER,n%C3%A30%20t%C3%AAM%20acess0%20%C3%A0
%20%C3%Algua

10 hitps:/ivww.ibge.gov.bricidades-e-estados/am/humaita.html
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5. Salvaguarda do patrimdnio cultural

Face ao cenéario emergencial envolvendo a barragem da UHE Santo Antonio,
caso haja bens de patriménio cultural localizados em &reas de risco, o empreendedor
atuard juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. Desta forma,
considera-se medidas de prevencgéo e de compensacao, conforme as delineadas nos

itens abaixo:

— Realocacdo dos bens de patriménio para areas seguras, quando
possivel,

— Reparacao dos danos aos patrimdnios, publico e privado, em caso de
dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizacao da estrutura.

Em novembro de 2024, foi efetuada uma pesquisa no Sistema Integrado de
Conhecimento e Gestdo (SICG)!!, plataforma do IPHAN que integra dados sobre o
patrimbnio cultural, para averiguar a existéncia de bens materiais registrados na
regido potencialmente atingida em um cenario emergencial. Foram identificados os

seguintes registros:

— Candelaria
— Estrada de ferro Madeira-Mamoré
— Mercado Cultural

— Santo Antonio |

Vale ressaltar que a dimenséo territorial do Sitio Santo Antonio esta inserida
nas ZAS e ZSS. Ja o Mercado Cultural encontra-se na ZSS, em uma regido muito
proxima a ZAS, e suas atividades e funcionamento podem ser impactados em um
cenario de rompimento. Os demais bens estéo todos inseridos na ZAS.

Além dos bens culturais materiais, Porto Velho apresenta uma rica variedade
de expressdes culturais, como o folclore, que é bem presente na regido, incluindo
diversas celebrac6es. Em Porto Velho, ocorre o Arraial Flor do Maracuja, que reunindo
diversas pessoas, além de procissfes, carnaval e producdes literarias, bem como

saberes e fazeres. O proprio Rio Madeira tem uma representatividade cultural forte na

11 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL — IPHAN. Sistema Integrado de Conhecimento

e Gestdo. Disponivel em: < https://sicg.iphan.gov.br/sicg>. Acesso em abril. 2024.
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regido. Assim, um cenario de rompimento pode alterar a forma como essas
manifestagdes ocorrem, tornando o processo de salvaguarda do patrimonio cultural e

imaterial importante e necessario, devendo ser realizado constantemente pelo poder

publico em conjunto com os detentores desses bens.
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SECAO VIII — Procedimentos de Notificacio e Alerta

1. Plano de Comunicacgéo

Quando situagbes andmalas ou excepcionais forem detectadas UHE Santo
Antbnio, o observador devera comunicar o Coordenador do PAE, ou em sua
auséncia o Coordenador Substituto do PAE, e o Comité de Emergéncia.

Ap6s conhecimento e comunicagdes, o Coordenador do PAE, junto ao CEm,
avaliara a real situacdo da anormalidade. Na sequéncia, se houver alteracao do nivel

de seguranca da barragem, deve-se seguir com as comunicac¢des necessarias.

O fluxograma de notificacdo ilustrado na Figura 15 organiza de forma
sistematica a comunicacdo entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, em funcédo das eventuais anomalias encontradas no barramento.
E fundamental que, a cada alteracdo no Nivel de Seguranca da Barragem, as
entidades envolvidas no respectivo nivel sejam notificadas. Nos Apéndices 8 e 9
estdo contidos os exemplos de formularios utilizados para esta comunicacdo. O
Apéndice 11 apresenta os numeros de telefone dos envolvidos no Plano de

Comunicacao.

Confirmado o nivel de resposta Emergéncia, deve-se executar o fluxograma
para o nivel correspondente, executando-se as comunicacdes internas e notificacdes
as entidades sobre a alteracdo do nivel de seguranca e acionamento do PAE,
conforme estabelecido neste Plano de Comunicacdo. A evacuac¢ao no vale a jusante

deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
necessidade de evacuacao preventiva;

2. Acionamento do sistema de alerta sonoro previsto no PAE e sistema
de notificacdo em massa, afim de comunicar aos moradores situados
na ZAS sobre a necessidade de evacuacao preventiva;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgdo Ambiental);

4. Notificar a ANEEL e demais Orgdos Regulamentadores, seguindo os

procedimentos recomendados.

Classificagdo: Publica



. A = COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
USINA HIDRELETRICA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

rna
SANTO ANTONIO P Eletrobras  GEOMETRISA | UHE SANTO ANTONIO Revisio: Emisséo:
07 17/03/2025

Encerrada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (Apéndice 10),
envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificacdo e alterar o status do
aplicativo “Fique Seguro” para o nivel real, bem como, com apoio da equipe de

comunicacéo, disseminar a informacao pelos meios eficazes.
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Figura 15 — Fluxograma de acionamento e tomada de decisdo
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Fonte: Santo Antonio Energia, 2024.

Classificagdo: Publica

Analista de Seguranga de
Barragem

Técnico de Seguranca da
Barragem

Auxiliares de Seguranca de
Barragem

Coordenador Administrativo
Anaslista de Suprimento

Analista de Logistica

Vigilantes Patrimoniais

LEGENDA

---------- Fluxo de informagdo
Fluxo de Decisdo

Comités
Usina

Entidades Externas



. A = COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
USINA HIDRELETRICA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

na
SANTO ANTONIO P Eletrobras GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisao: Emisséo:
07 17/03/2025

2. Meios de Comunicacao

O Sistema de Telecomunicagdes da UHE Santo Antbnio € composto por
comunicacgédo interna e externa abrangendo toda a area da usina, incluindo as Casas
de Forca, Vertedouro, Tomada d’Agua, Barragem, Subestacdes locais e remotas,
Portarias de acesso e Nucleo Administrativo. A partir das salas de Telecom no Edificio
de Controle e Casas de Forca serdo disponibilizadas as comunica¢cdes de dados e
voz para 0 ONS e Telefonia Publica atravées de dois Links redundantes das
Concessionarias Embratel e Oi Telecom.

O sistema de telecomunicacdes interno implantado para operacdo da UHE Santo
Antbnio é composto de 4 sistemas que possibilitam a comunicacdo entre todas as

areas internas e externas da Usina. Sao eles:

— Sistema de Voz por IP (VOIP): destina-se a comunicag¢ao por voz atraves
de conexdo na Rede de Dados Corporativa possibilitando chamadas
telefdnicas internas e externas.

— Sistema VHF de Radio Comunicacéao: destina-se a comunicagao por voz
através de dispositivos portateis moveis e estagfes fixas com alcance
interno e externo.

— Central Telefénica PABX: destina-se a comunicacao por voz em todas as
areas da usina (Casas de Forca, Vertedouro, Tomada D’Agua, Barragem,
Subestacfes locais e remotas, Portarias de acesso e Nucleo
Administrativo) através de terminais analdgicos.

— Rede de Dados: destina-se a comunicacao de dados e voz (VOIP) nas

areas internas da usina.

3. Sistema de alerta e alarme

A fim de atender as disposicdes legais sobre o sistema de alarme, foi realizado
0 estudo da area para a proposicao da metodologia adequada. Assim, para a Zona de

Autossalvamento da UHE Santo Antonio, foi adotado o sistema de sirenes fixas ().

A solucdo adotada € decorrente das condicdes e caracteristicas da ZAS e da
populagdo localizada na area de influéncia da barragem. Assim que identificada a

necessidade de evacuacéo preventiva, o sistema de alerta e alarme é acionado. Neste
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momento, aciona-se as sirenes para que tanto os colaboradores internos quanto a

populacéo iniciem o processo de evacuagao.

Além do sistema composto por sirenes, a UHE Santo Antdnio possui um Sistema

de Notificacdo em Massa “Fique Seguro”, que possibilita 0 envio de mensagens e a

visualizacao do nivel de seguranca da barragem, conforme descrito no documento
PGC-GO-011, Revisdo 02 em 02/10/2021.

1D ESTAGAO LATITUDE LONGITUDE

st | 88123 | -eseszs |
S2 | 88075 | 6393%0 |
s | a7orzs | 63ee |
£l -8.80646 63901833

S5 | 878886 | 6381715 |
s6 | .arrsm | 39003 |
s7 877548 63,8900

S8 | 877266 | 639015 |
S9 | 876088 | 6390881 |
$10 874535 6391281 |
s | s7raen | 6391283 |
$12_ | 87198 | 6391283 |
$13 | a7mst | 639263 |
s14 875791 8392593

S15 | 87445 | 6393073

S16 | 873526 | 63931 |
S17 | 871606 | -63s2res |
S18 | 8721 | 8304241 |
19 873756 6395853 |

LEGENDA:
§ UsiNA HDRELETRICA SANTO ANTONO

ESTACOES DE ALERTA

G construserv | o7 SantoAntonio

4. Disseminacéao de noticias falsas

A equipe de comunicacdo da UHE Santo Antdnio, sob a lideranca do CEm e em
alinhamento com as diretrizes da Comunicacao Eletrobras, devera emitir comunicados
e esclarecer eventuais duvidas sobre as condicfes da barragem para os veiculos de
imprensa, de modo a prevenir a disseminacéo de fake news e evitar o surgimento de
um estado de péanico na populagédo. Devera ser enviada mensagem padrdo sobre o
cenario de EMERGENCIA para os nimeros cadastrados no levantamento cadastral
via aplicativo “Whatsapp”. A disseminag¢do da comunicacdo devera ocorrer também

por televisdo e radio, bem como outros meios eficazes.
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SECAO IX — Encerramento das Operacfes

Uma vez que as condi¢cdes indiqguem que ndo existe mais uma situacéo de
emergéncia na instalacao, a partir da declaracdo do Coordenador do PAE e CEm de
gue a crise passou, as operacdes de emergéncia sao finalizadas. Encerradas as
acOes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal, equipamentos e
materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias
apos o encerramento da operacdo de emergéncia e sera realizada uma Inspecao de
Seguranca Especial, conforme preconizado no Art. 11 da resolucdo n° 1.064/2023 da
ANEEL.
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SECAO X - Divulgacéo, Treinamento e Atualizacdo do PAE

1. Divulgacéo

Para que as acOes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE Santo Antdnio, além de ser integrado com outras
instituicdes que poderdo atuar conjuntamente na resposta as situacdes emergenciais.
As informacdes também deverdo ser passadas a populacdo compreendida na area
inundada, caso existam ZAS e/ou ZSS, e entidades de seguranca envolvidas por meio
de estratégias de comunicacao pré-estabelecidas, de acordo com a caracterizacéo
das areas de interesse ou demais meios de divulgacao de informacdes estabelecidos

nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.

2. Programa de Treinamento

2.1. Planejamento

O Programa de Treinamento da UHE Santo Antdnio estabelece e detalha a
realizacdo periodica de exercicios e simula¢des, com o objetivo primordial de manter
todas as pessoas envolvidas familiarizadas com os procedimentos emergenciais e,
especificamente, aferir as respostas de individuos nas responsabilidades que Ihe
foram atribuidas, além de identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias

das acfes. Seu planejamento prevé:

— Realizacédo anual de testes dos sistemas de notificacéo e alerta,
— Treinamentos internos a cada trés anos:

o Treinamento;

o Simulado de Mesa;

o Simulado de Evacuacéo;
— Treinamentos Externos a cada trés anos:

o Treinamentos e Simulados de Evacuacgéo da ZAS.

Uma simulacdo de emergéncia € composta por etapas, desde seu planejamento
até a execucdo e feedback (avaliacdo), entdo é necessario que cada etapa seja

planejada e descrita, estabelecendo os envolvidos, 6rgdos responsaveis, 0
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detalhamento das atividades, entre outras informagfes. Dessa forma, pode-se
planejar o cenario, procedimentos a serem testados, responsaveis e etapas de
resposta.

A implementacdo do PAE demanda a familiarizagéo da populacéo localizada na
ZAS com as acoes e atividades que tém impacto direto em sua comunidade, ou seja,
os treinamentos, sinalizag&o orientativa e o sistema de notificagdo em massa. Sendo
assim, durante o planejamento, deve-se elaborar um Plano de Comunicagéo para
0s treinamentos, envolvendo tanto o publico interno quando o publico externo, como

0s 6rgaos de protecao e defesa civil e populacdo da ZAS.

Nesta etapa, sdo executadas as estratégias de comunicacéo, determinadas de
acordo com a caracterizagdo do empreendimento e da ZAS, para garantir o
entendimento dos envolvidos no que concerne as atividades de implementacdo do
PAE, numa atuacao conjunta com o poder publico, fundamentadas em procedimentos
assertivos que apresentam a implantacdo do PAE como uma medida preventiva

voltada para sua seguranca.

O PAE da UHE Santo Antdnio ja se encontra implantado e operacionalizado,
com treinamentos e simulados em ambito interno e externo realizados. No Apéndice
12 é apresentado o quadro de Registro dos Treinamentos e Simulados

desenvolvidos, bem como a descri¢cao do carater da atividade e descricéo.

2.2. Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta consiste principalmente
em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicacdo e verificar a
funcionalidade dos meios de comunicacdo, bem como dos fluxogramas de
acionamento e notificacdo de emergéncia. Além disso, prevé a verificacdo da

operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE.

2.3. Treinamento e Simulado Internos

O treinamento interno tera como objetivo apresentar desde aspectos legislativos

gerais até a elaboracdo, implementacdo e execucdo do Plano de Acdo de
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Emergéncia, buscando uma boa interacdo com o publico interno do empreendedor.
Assim, deve participar destas atividades, todo o quadro interno de funcionarios do

empreendimento e terceiros.

Os simulados de mesa possuem como principal objetivo testar a eficacia dos
procedimentos de resposta definidos no PAE, verificar a capacidade operacional de
resposta e coordenacgéo de acdes (nomeadamente, as comunicagdes e a identificacao
de competéncias e de capacidade de mobilizacdo) e, também, a necessidade de
otimizag&o de processos.

O exercicio pratico de evacuacdo visa capacitar todo o quadro interno de
funcionarios do empreendimento e terceiros para executar adequadamente o0s
procedimentos emergenciais, além de identificar possiveis falhas e possibilidades de
melhorias das acdes. Ademais, nesta fase sera verificado o projeto de sinalizagcéao
implantado na barragem, condi¢gbes das rotas de fuga, bem como a funcionalidade

sistema de alarme.

2.4. Treinamento e Simulado Externos

A preparacédo e educacédo da populacéo € uma acao de mitigacao de risco e de
suma importancia para as simulacdes, promovendo sessfes de esclarecimento e
divulgando informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs.

Os cidadéos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas préticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais
como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).
Externamente, os treinamentos do PAE serdo conduzidos conjuntamente pelas
Autoridades de Protecéo e Defesa Civis e empreendedor e sua periodicidade néo

deve ultrapassar 3 anos.

Nos exercicios praticos de evacuacdo, sera realizado o teste do sistema de
alarme sonoro implantado na ZAS e uma simulacdo de uma situacdo de emergéncia,
com a evacuacao total das pessoas. Por isso, todos 0s agentes municipais envolvidos,
e listados no PLANCON, a populacédo e seus representantes devem participar dos

exercicios simulados.
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Os resultados obtidos desses exercicios serdo avaliados para constatar pontos
fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizag&o do exercicio de

simulagéo.

2.5. Conteudo programatico

Os Quadros 14 e 15 apresentam o resumo do conteddo programatico para a
realizacdo dos Simulados Interno e Externo de Evacuacédo do PAE. Ressalta-se que
0S assuntos sao ajustaveis de acordo com o objetivo e particularidades do

empreendimento, a época.

Quadro 14 — Contetdo Programatico dos treinamentos internos
Inspecéo do Local de Realizagdo do Simulado
Participantes: Coordenador do PAE, CEm
Conteudo Programatico

- Visita aos locais de instalagdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edifica¢cdes possivelmente
atingidas

Treinamento Tedrico
Participantes: Coordenador do PAE, CEm e Colaboradores
Conteudo Programatico
- Apresentacgdo do Plano de Acdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagéao
- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens

Simulado de Mesa
Participantes: A definir conforme os cenarios a serem simulados
Conteudo Programético
- Apresentacgdo do Plano de Acdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundacgao
- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definicéo do cenério de emergéncia, atividades e situagdes a serem testados
- Teste do sistema de notificacéo (fluxograma de acionamento) do Plano de Comunicagéo
Exercicio Simulado de Evacuagéo

Participantes: Coordenador do PAE, CEm e Colaboradores
Conteudo Programético
- Acomodacéao dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificacdo ao Coordenador do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro

- Evacuacao e direcionamento aos pontos de encontro
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- Registros fotogréaficos
- Cronometragem do tempo necessério para a evacuagao

- Encerramento

Quadro 15 —Contetdo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Inspecéo do Local de Realizacdo do Simulado
Participantes: Coordenador do PAE, CEm

Conteudo Programatico
- Visita aos locais de instalacdo da sinalizagédo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacdes possivelmente
atingidas

Participantes: Defesas Civis, Coordenador do PAE, CEm

Conteudo Programatico

- Apresentacgdo do Plano de Acdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagéao

- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens

- Explicacéo da importancia de a populagdo estar preparada para reagir a cenarios emergenciais
- Apresentacgéo das medidas especificas de resgate aos atingidos

Exercicio Simulado
Participantes: Populacéo residente da ZAS, Defesas Civis, Coordenador do PAE e CEm

Conteudo Programético

- Acionamento do alerta sonoro

- Evacuacéao e direcionamento aos pontos de encontro

- Registros fotogréficos

- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacao e notificagdes

Encerramento
Participantes: Populacéo residente da ZAS, Defesas Civis, Coordenador do PAE e CEm

Conteudo Programético
- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢édo de pontos positivos e sugestdes de melhorias para otimizagdo dos
procedimentos emergenciais
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2.6. Articulagdes com as Defesas Civis

A articulacao ativa entre o empreendedor e 0s 6rgéos de protecao e defesa civil
€ um pilar fundamental para a eficiéncia do Plano de Acdo de Emergéncia,
principalmente na Zona de Autossalvamento, onde considera-se a sobreposi¢cdo de

responsabilidades destas duas partes.

Uma das formas cruciais de cooperagdo entre essas duas entidades é por meio
das reunibes de alinhamento, cujo objetivo principal é assegurar que as etapas de
elaboracéo, implantac@o e operacionalizagdo do PAE sejam eficazes. Além disso,
estas reunides permitem o delineamento de acdes que estejam em sintonia com 0s

procedimentos de resposta previstos no Plano de Contingéncia Municipal.

Dentro do contexto do Plano de Treinamento, o alinhamento é necessario para
gue a informacdo possa ser amplamente divulgada e para planejar a etapa de
mobilizagdo para os exercicios, em que todos os envolvidos devem conhecer em
detalhes das etapas previstas para sua realizacdo. Em resumo, estas reunides

buscam:

Compreenséo de responsabilidades;
— Integracado de recursos;

— Comunicacéo eficaz;

— Capacitacéao; e

— Definicdo do cronograma executivo.

Para a gestdo eficaz e comunicacdo transparente, as reunibes devem ser
registradas em atas, a fim de evidenciar as decisées tomadas e garantir que as partes
interessadas acompanhem o progresso das acdes acordadas durante a reunido. 1sso
€ fundamental para garantir que os compromissos sejam cumpridos dentro dos prazos
estabelecidos. Os registros de reunibes realizadas com as Defesas Civis estdo

dispostos no Apéndice 5.

2.7. Participacdo das Defesas Civis

Dentro do ambito do Plano de Acdo de Emergéncia, é papel da Defesa Civil a
elaboracdo do Plano de Contingéncia Municipal contemplando o cenario de

emergéncia em barragem. E fundamental que haja uma integrac&o entre os niveis de
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seguranca do empreendimento e 0s niveis de resposta estabelecidos no Plancon,

para que as acoes preventivas e corretivas tenham a maior eficiéncia possivel.

Em um cenario emergencial envolvendo a UHE Santo Anténio, as Defesas Civis
dos municipios potencialmente afetados deverdo determinar suas acbes e

procedimentos operacionais para as situacdes de pré-impacto e resposta.
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SECAO XI| - Sintese do Estudo de Inundacéo e Respectivos Mapas

1. Introducéo

Nesta sec¢do, estdo descritos os estudos de simulagdo hidrodinamica do fluxo
de agua para cenérios de ruptura de barragem a fim de delimitar as areas com risco

de inundagéo a jusante da Usina Santo Antonio (SAE).

Os resultados de niveis de agua e tempo de atingimento da onda de cheia em
cada secao para 0s cenarios avaliados devem servir como ferramenta para tomada
de decisdo para emissao de alertas (para o empreendedor e para a Defesa Civil) em
caso da ocorréncia de ondas de cheia devido a enchentes e ou devido a ruptura da

barragem.
2. Metodologia de modelagem da cheia de ruptura

2.1. Determinacao das possiveis formas de ruptura da barragem

Para definicdo dos hidrogramas hipotéticos de ruptura, foi inicialmente analisado
o arranjo geral da UHE Santo Antonio, as principais caracteristicas das estruturas que
compdem o barramento, vis-a-vis as principais causas de rupturas de barragens
incluindo: falha estrutural das barragens de concreto, processo de piping e
galgamento (overtopping) das barragens de terra. Essas analises indicaram que a
Barragem de Terra da Margem Direita € mais suscetivel a ocorréncia de uma eventual

ruptura.

Sendo assim, o0 cenario de galgamento foi selecionado como o cenario mais
critico pela anélise dos hidrogramas hipotéticos (Vazo e Area inundada), o processo

de ruptura / falha da barragem da UHE Santo Anténio.
2.2. Analise dos Resultados das Simulacdes do Escoamento Considerando a
Ruptura por Galgamento

A UHE Santo Antbnio tem caracteristicas peculiares que devem ser

consideradas na condi¢édo de galgamento da barragem, a saber:

— Cheia decamilenar de 77.800 m3/s, conforme Nota Técnica n°
93/2014/GEREG/SER, de 24 de julho de 2014, da ANA,;
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— Vertedouro com 18 vaos, sendo 15 vaos no Vertedouro Principal e 3
Véaos no Vertedouro Complementar, com capacidade de descarga de
84.000 m3/s com o reservatorio em seu nivel d’agua maximo maximorum
(72,5 m), superior portanto a cheia decamilenar;

— Extravasor de troncos, com capacidade de descarga de 760 m3/s com o
reservatério em seu nivel d’agua maximo maximorum (72,5 m);

— Borda livre — altura entre o nivel d’agua maximo maximorum (72,5 m) e
a elevacao da crista das estruturas de barramento (76,0 m) de 3,5 m;

— A capacidade de descarga dos Vertedouros com todos 0s vaos
operantes quando o nivel d’agua do reservatério atinge a cota de
galgamento (76,0 m) € de 102.000 m3/s, que corresponde a um tempo
de recorréncia superior a 1 milhdo de anos que é muito superior a
qgualquer critério pratico de projeto de usinas hidrelétricas no Brasil e no

exterior.

Essas caracteristicas fazem com que a situacdo de galgamento da UHE Santo
Anténio tenha uma probabilidade de ocorréncia muito pequena. A probabilidade, ou
risco, de que esta vazao ocorra em 100 anos de operacdo da usina é de apenas
0,0001.

Por essas razdes admitiu-se as seguintes hipoteses para a condicdo de
galgamento: ocorréncia da vazao de dimensionamento do vertedouro (84.000m3/s) e
a inoperancia de 3 (trés) vaos do vertedouro. Nessas condi¢gées o nivel d’agua de

montante atinge a cota da crista das estruturas de barramento (76,00m).

A partir dos resultados das simulacdes da propagacéo da onda de ruptura por
galgamento a jusante da Usina, foram compiladas as informacgfes constantes no
Quadro 16. Os hidrogramas e cotagramas no estirdo a jusante sdo apresentados nas
Figuras 16 e 17.

Classificagdo: Publica



. A = COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
USINA HIDRELETRICA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

rna A
SANTO ANTONIO P Eletrobras  GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio: Emisséo:
07 17/03/2025

Quadro 16 - Areas sujeitas a inundacdes devido a ruptura hipotética da barragem Ruptura por
Galgamento — Vazao afluente = 84.000m3/s

AREAS SUJEITAS A INUNDACOES

Tedrgpo d"\gvﬁ!a de d"\léivﬁ!a Mvée;(l}lr?](;aage Alagamento | Zona
Chegada (r%) pico (r%) NA 9
(h) (h) (m)
Barragem 0,0 00:00 67,31 00:40 68,98 1,67 - -
R-7 3,3 00:05 66,97 | 00:40 68,50 1,53 - -
i 7,4 00:10 | 66,30 | 00:40 | 67,57 1,27 Sim ZAS
Velho
Cujubim 40,1 00:35 64,01 14:50 64,83 0,82 Sim ZSS
Sdo 93,5 01:25 61,15 | 22:35 61,72 0,57 Sim ZSS
Carlos ’ ’ ' ’ ! !
Nazaré 129,5 02:10 59,88 | 28:05 60,44 0,56 Sim ZSS
Papagaio 158,0 03:40 57,46 | 32:15 | 57,92 0,46 Sim ZSS
Calama 191,1 05:45 55,34 | 41:55 | 55,72 0,38 Sim ZSS
Humaita 259,3 07:55 52,30 | 51:05 | 52,66 0,36 Sim ZSS

Fonte: Santo Anténio Energia.

Figura 16 - Simulacdo do Rompimento da Barragem por Galgamento — Vazao Afluente = 84.000m3/s
Variacdo da Vazéo em diversas secdes de Referéncia
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Figura 17 - Simulagdo do Rompimento da Barragem por Galgamento — Vazéao Afluente = 84.000m3/s

Variagdo do NA em diversas se¢Oes de Referéncia
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Humaita

A parcela de vazédo devido a ruptura por galgamento encontra a varzea ja

inundada promovendo uma pequena sobre elevagao dos niveis d’agua em relagao a

condicao natural, cercade 1,27m em Porto Velho e 0,82m em Cujubim a jusante.

Os reflexos sobre a navegacao, decorrentes dos gradientes de variagcdo dos

niveis d’agua, sao pouco significativos. Os resultados das simulagdes indicam um

aumento da area inundada nas localidades a jusante, em relacdo a condi¢do natural,

devido ao aumento da vazao em transito.

Na cidade de Porto Velho, entre a UHE Santo Antonio e a Secéo 242,6, a area

inundada em condicdes naturais para a vazao de 84.000 m3/s é de 49,5km2 passando

a ser 53,34km2 com o hipotético rompimento por galgamento. Portanto, o acréscimo

de areainundada devido o eventual rompimento em relagéo a condi¢cdo natural

€ de 3,84km2, ou seja de 7,7%.

Classificagdo: Publica
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3. Descricdo da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido a jusante da barragem que se
considera nédo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em caso de emergéncia. A responsabilidade do empreendedor, na Zona
de Autossalvamento, é alertar e avisar a populacdo da area potencialmente afetada
em situacao de emergéncia da barragem. Os procedimentos de comunicagdo devem
estabelecer infraestruturas e a¢des para garantir o adequado fluxo de informagéao para
a populagéo presente na ZAS.

Segundo a Resolucdo Normativa da ANEEL n°® 1.064/2023, A ZAS deve ser
definida em articulacdo com os 6rgaos de protecao e defesa civil, contemplando no
minimo a distancia que corresponde ao tempo de chegada da onda de inundacéo no
decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros.

A delimitagéo da ZAS da UHE Santo Antonio considerou o cenario mais critico
e abrangente — a condicdo de galgamento da barragem associada a vazao de
84.000m3/s. Com base nos resultados das simulacdes apresentadas no Quadro 16,
hidrograma da Figura 16 e cotagrama da Figura 17 e, ainda, as caracteristicas do
vale a jusante, definiu-se como ZAS parte da cidade de Porto Velho, entre a UHE
Santo Ant6nio e uma secdao situada a 6,9 km a jusante da ponte da BR-319 sobre o
rio Madeira (préximo a secao 242,6), conforme mapas de inundacao. Por fim, a partir
de uma imagem de sensoriamento remoto integrada a mancha de inundacéo
modelada, foram identificadas edificacdes e obras de infraestrutura que poderdo ser
atingidas em caso de eventual ruptura do barramento.

A mancha de inundacéo atingira a regido da ZAS apés 1 minuto do rompimento

da barragem. No Apéndice 13 sdo apresentados 0os mapas de inundacgéao.

Para a regido da ZAS, foi realizado um trabalho de cadastramento de cada
edificacdo e, quando cabivel, dos respectivos moradores, com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, com resultados dispostos no item 1.1 desta se¢do. No total,
foram identificadas 5.631 edificacbes no municipio de Porto Velho — RO, sendo

contabilizados 8.536 individuos residentes e 751 pontos sensiveis.

A fim de melhor orientar as autoridades na gestdo da emergéncia, os mapas
de inundacéo contém o tempo de chegada da onda e elevacao da lamina d’agua, nas

secOes de estudo, bem como a definicdo da area da ZAS.

Classificagdo: Publica
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1.1. Cadastramento ZAS

Neste item apresenta-se o resultado do levantamento cadastral da populagéo
da Zona de Autossalvamento, em atendimento a Lei n°® 12.334/2010, alterada pela Lei
n°14.066/2020, incluindo a identificacéo de vulnerabilidades sociais. O cadastramento
da ZAS foi realizado pela equipe designada pelo empreendedor. A partir dos dados
coletados, foi possivel a caracterizacdo das edificacdes e a contabilizacdo dos
habitantes nelas inseridas.

Para a classificagdo da vulnerabilidade social, foi considerada a interacao entre
as caracteristicas socioecondémicas, biofisicas e culturais das populacdes, além das
condicbes estruturais das edificagbes, para alcancar uma perspectiva mais
abrangente e representativa da populacao potencialmente afetada na regiao da ZAS,
de maneira a estimar a sua capacidade de resiliéncia, resisténcia e resposta a

incidentes, acidentes ou desastres.

No levantamento cadastral foram utilizadas diversas classes cadastrais para
categorizar e organizar as informacoes coletadas. Essas classes foram definidas com
0 objetivo de facilitar a analise e a interpretacdo dos dados, assegurando uma visao
abrangente e detalhada das caracteristicas da area e da populacdo envolvida. As

principais classes cadastrais utilizadas foram:
— Classes de edificacéo - referente a natureza da estrutura:

o Residencial: moradias habitadas e cadastradas com a presenca do

morador;

o Ponto sensiveis ou edificacdes coletivas: sao locais que, em situacdes
de emergéncia, podem demandar atencdo especial devido a sua
importancia estratégica, a presenca de pessoas vulneraveis ou por
abrigar um grande numero de pessoas em um Unico espaco. Esses
pontos podem incluir estabelecimentos de educacéo, hospitais, asilos,
estabelecimentos comerciais, estabelecimentos de servicos publicos,

templos religiosos, entre outros;

o Estrutura vinculada: qualquer construgdo ou edificagdo diretamente

relacionada a uma edificacao principal, seja ela residencial ou ponto

Classificagdo: Publica
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sensivel. Essas estruturas podem incluir, por exemplo casas,

depositos, garagem, galpdes, estadbulos, quiosque, entre outros;

Estrutura ndo habitada / desativada ou desocupada / demolida:
qgualquer edificagdo ou construcao independentes que ndo possua
moradores. Pode-se classificar como estrutura nao habitada,

edificac6es demolidas, em construcao ou edificacdes desocupadas;

Edificacdo inacessivel: sdo edificacdes cuja entrada ou aproximacao
apresenta obstaculos que dificultam ou impedem que pessoas
cheguem até ela, seja de veiculo ou a pé. Essas dificuldades podem
ser causadas pela falta de infraestrutura adequada ou pela presenca

de barreiras fisicas ou ambientais;

Morador ausente: edificacdes residenciais onde os moradores nao
estavam presentes quando a equipe de cadastramento realizou a

coleta de dados;

— Classe demografica: inclui dados sobre a composi¢cdo populacional, como

idade, género, estrutura familiar, escolaridade e densidade populacional.

Essas informacdes sdo essenciais para entender a dinamica da populacéo

e identificar grupos vulneraveis que possam necessitar de atencéo especial

em situacdes de emergéncia;

— Classe de comorbidades: inclui informacdes sobre as condi¢cdes de saude

crbnicas e comorbidades dos moradores, como deficiéncias (PcD) ou

condi¢cBes que influenciem na mobilidade.

O resultado do levantamento cadastral estd detalhado no documento “UHE
SANTO ANTONIO — RELATORIO DE APRESENTACAO DO PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA AS COMUNIDADES E CADASTRAMENTO - GE-RA-001-UHE-SAE-

08-2023” e no Quadro 17 estdo organizados, de maneira esquematica, 0s principais

resultados obtidos sobre as edificacbes. No Quadro 18 apresenta-se as principais

vulnerabilidades registradas durante o levantamento cadastral e no Quadro 19 estao

indicados os pontos sensiveis. O mapa de inventario esta disposto na Figura 18.

Classificagdo: Publica
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Quadro 17 — Levantamento Cadastral — UHE Santo Antdnio

Ausentes 1.658
Habitadas Cadastradas 2.611
Recusada 21
Desocupadas 516
Porto Velho — RO 5.631 N&o habitadas Em obras 41
Demolida/Inexistente/Inacessivel 33
Comércio e Servicos 613
Pontos Sensiveis Servi¢o Publico 48
Desocupada 86

Quadro 18 — Identificacdo dos pontos de vulnerabilidade — ZAS UHE Santo Anténio

Setor Edificacdo N° de idosos PcD?!?
UTM_X UTM_Y

4 1 1 Deficiéncia auditiva 397149,24 9026618,98
4 1 1 Deficiéncia fisica 397498,57 9027052,19
5 1 Visual - Catarata 397667,54 9026657,84
8 25 2 Auditiva 398077,47 9027718,30
4 21 1 - 397577,53 9027395,53
8 16 1 - 398565,59 9028003,53

12 pcD: Pessoa com Deficiéncia.

Classificagdo: Publica
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Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y
18 -

4 1 397668,80 9027273,91
4 15 2 - 402178,12 9029275,80
8 28 2 - 398614,29 9028020,31
8 36 1 - 398794,61 9028121,20
14 2 - 398970,37 9028752,56
8 2 - 397969,97 9027919,81
8 13 1 - 398494,05 9028018,63
8 23 1 - 398577,25 9028011,05
8 17 1 - 398525,00 9028060,00
12 12 1 - 399079,75 9028682,46
12 16 2 - 399085,56 9028657,39
15 18 1 - 399206,70 9028920,68
15 19 1 - 399193,93 9028948,60
4 43 1 - 402613,53 9028995,08
25 2 2 - 399685,71 9029447,26
25 8 2 - 399623,30 9029377,80
25 5 1 - 399683,38 9029439,83
16 4 1 - 399064,74 9028799,51
14 6 2 - 399048,87 9028779,00
13 2 1 - 399113,03 9028722,78
13 5 1 - 399163,30 9028745,93
13 11 2 - 399181,16 9028774,37
13 15 1 - 399189,00 9028742,00

Classificagdo: Publica
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Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y
13 17 -

13
13
13
28
28
27
207
207
207
207
207
210
213
213
213
213
207
207
207
207
210
210

R P R R R P P P R NRP PR P EPRRPRRERPNMNDNNDNN®RPR

Classificagdo: Publica

399173,88 9028725,43
399146,10 9028716,17
399131,55 9028710,87
399118,32 9028704,92
399696,43 9029613,10
399689,82 9029600,54
399715,49 9029500,02
399219,49 9033363,83
399209,18 9033360,74
399198,61 9033367,58
399189,64 9033372,20
399182,62 9033373,88
399152,75 9034006,56
399428,58 9033436,38
399403,44 9033445,64
39944247 9033428,44
399397,49 9033425,14
399151,96 9033376,77
399177,84 9033377,16
399203,49 9033386,23
399147,16 9033380,06
399169,28 9033929,17
399178,55 9033872,28
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SANTO ANTONIO

Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y
211 2 -

213
213
211
213
213
214
214
214
214
214
214
214
207
207
207
207
214
214
214
213
213
213

16
17
4
14
35

20
21
24
30
36
31
36
37
40
46
57
59
47
54
69

P R, R N R P NNPRPRRNRRRRRRERRENERERNLERPR

1 Auditivo
1 Epilepsia média; 1 Alzheimer
Fisico; Visual; Auditiva
1 Fisico
1 Auditivo

Classificagdo: Publica

399181,85 9033822,01
399429,24 9033406,61
399418,66 9033404,63
399185,17 9033791,22
399437,84 9033406,61
399321,00 9033427,00
399477,02 9033406,12
399460,00 9033419,00
399481,38 9033441,47
399476,20 9033480,04
399452,51 9033443,71
399487,23 9033495,79
399459,00 9033505,83
399173,68 9033389,50
399204,23 9033399,26
399215,09 9033400,44
399214,59 9033415,04
399437,93 9033452,09
399450,15 9033500,09
399441,41 9033495,26
399277,00 9033483,00
399258,00 9033523,00
399386,00 9033369,00
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Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y
207 46 -

207
207
207
408
409
216
216
216
216
216
216
216
215
215
215
215
215
215
215
220
220
220

10
12
14
16

18
19

P P R R P NEPNRPRNRPRRPRERRNNIERRRPRPR PR

Fisico

Fisico e Visual

Auditiva

1 Visual; 1 Fisico Epilético dependente p tudo

Auditiva

Classificagdo: Publica

399185,00 9033415,00
399174,00 9033428,21
399200,94 9033428,61
399173,59 9033416,17
399375,00 9032295,00
399354,02 9032346,16
399539,04 9033558,75
399587,33 9033561,40
399517,87 9033562,06
399519,86 9033582,56
399515,89 9033572,64
399572,24 9033644,08
399527,45 9033614,83
399378,97 9033469,45
399388,89 9033497,23
399401,46 9033499,22
399393,52 9033509,80
399373,83 9033500,10
399408,37 9033493,19
399380,95 9033519,06
399662,70 9033637,90
399711,08 9033565,09
399707,03 9033573,48



221
221
221
221
216
217
217
217
225
215
215
215
215
215
215
215
215
223
223
222
222
227

10
14
25
24
19

21
22
37
41
40
44
48
53

14
20
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P R, R R R R P P R R NRPREPRNPRPRRRERRERNERENRNDN

1 Fisico e 1 Autismo

1 Deficiéncia fisica
1 Deficiéncia auditiva
Fisica (Locomogéo) - Bico de papagaio; hérnia; coluna

Classificagdo: Publica

399714,00
399718,00
399718,00
399722,00
399727,00
399595,93
399645,54
399645,00
399615,40
399822,15
399367,06
399377,64
399390,87
399409,00
399408,07
399429,24
399435,85
399446,83
399810,00
399789,00
399745,86
399752,88
399838,02

UTM_X UTM_Y

9033534,00
9033524,00
9033517,00
9033485,00
9033455,00
9033573,30
9033597,11
9033675,00
9033647,44
9033572,64
9033542,88
9033528,98
9033532,29
9033505,00
9033526,34
9033509,14
9033533,61
9033532,73
9033447,00
9033495,00
9033558,85
9033527,88
9033585,87
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9
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222
222
222
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222
222
222
11
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215
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355
355
355
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N P R R R P P P R R PR REPNPRPRRRPR R R R R RN

Visual

Fisica

Classificagdo: Publica

399842,65
399862,25
399844,08
399871,24
400978,57
399876,38
399733,50
399725,22
399727,78
399737,63
399728,28
399723,53
399721,32
400467,97
399488,77
399496,71
399515,23
399546,49
398106,04
399478,19
398263,23
398230,28
398453,00

UTM_X UTM_Y

9033594,47
9033613,19
9033610,71
9033609,17
9030446,17
9033594,37
9033543,79
9033588,35
9033580,98
9033505,74
9033572,22
9033595,17
9033602,74
9029999,55
9033548,83
9033527,00
9033551,47
9033493,76
9033904,63
9033584,55
9031230,44
9031205,79
9031231,01
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Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y
354 8

354
354
351
351
351
228
228
228
225
226
215
233
233
233
229
229
233
233
229
233
233
229

11

[Eny
w

N O N W N b~ 01

P NN R R R P P R R P R P P R R P RP PR NN

Visual

Intelectual

1 Deficiéncia fisica
Auditiva - Perdendo a audi¢éo
Visual - Cegueira

Fisica - Cadeirante

Intelectual - Autista severo
1 Deficiéncia intelectual
Visual - Cegueira olho esquerdo

Visual; Intelectual; Auditiva - Glaucoma

Classificagdo: Publica

398566,17 9031118,40
398560,12 9031055,26
398557,69 9031001,29
398163,00 9030003,00
398113,00 9029987,00
398135,35 9029970,58
399809,90 9033629,11
399817,52 9033634,16
399880,29 9033631,35
399810,00 9033536,00
399773,51 9033566,35
399487,45 9033570,66
399984,20 9033885,78
399994,13 9033866,59
399998,76 9033857,99
399780,47 9033616,30
399781,14 9033624,90
399997,69 9033801,75
399995,87 9033808,59
399781,14 9033650,69
399990,00 9033823,00
399987,85 9033832,42
399778,71 9033668,58
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Setor Edificacédo N° de idosos PcD?'?
UTM_X UTM_Y

1 Deficiéncia intelectual 399778,83 9033684,68
353 3 1 - 398557,58 9030882,58

Fonte: Geometrisa, 2023.

Quadro 19 — Pontos Sensiveis identificados na Zona de Autossalvamento da UHE Santo Anténio

Natureza da estrutura Setor Edificacao Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

Edificacdo mista (residencial e

comercial) Biroca Bar 399060,48 9028680,44

Comércio e servicos 12 4 Recanto do Tambaqui 399069,19 9028689,15

Area industrial 26 11 Balsa Estilo Draga N Sra Aparecida 399410,02 9029214,91

Sefineares mrsiE (Esnel ¢ 12 10 Casa Minha 39905146  9028729,18
comercial)

Area industrial 26 12 Tapajés 399412,25 9029218,50

Em construcao 3 2 Mjd Construcdes Ltda - Canteiro de Obras 396248,71 9026404,63

Comeércio e servigos 24 2 Box Jodo Batista de Freitas 400119,80 9029211,29

Comeércio e servigos 25 Vista do Madeira 399552,50 9029249,50

Comeércio e servigos 29 18 Mercadinho 400092,29 9029842,57

Area industrial 26 13 Tio Patinhas 399436,00 9029251,00

Edificagdo mista (residencial e 31 37 Rua Rio Machado 548 399963,73 = 9029834,32
comercial)

Area industrial 26 10 Escritério do Estaleiro 399367,47 9029189,94

Classificagdo: Publica
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Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Area industrial
Area industrial
Area industrial
Area industrial
Comeércio e servigcos
Area industrial
Area industrial
Area industrial
Area militar
Captacao de agua
Cemitério
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

215
114
129
37
164
209
101
180

15
33
34
35
35
53
53
53
53
53
53

100
2
25
2
3
1
14
18
1
13

Construgéo Inacabada
Construgao
Casa Em Construgéo
Galpéo
Classic Motel

Depdsito de Ferragens

Base de Envasamento Samuel Benchimol Fogas

Fundiart

17° Pelotdo de Comunicacao

Captacéo St Antonio Sist de Abastecimento de Ag

Cemitério da Candeléaria
Mercearia
Mamoraria Ornamental
Sem Nome
Borracharia do Ruy
Sem Nome
Bar do Murilio
Bar do Murilio Restaurante
Casa Dos Fogdes
Sindicato Dos Produtores Rurais

Sem Nome

Classificagdo: Publica

399473,75
399507,29
400348,77
401009,58
402540,82
401531,11
398968,68
400210,55
400743,00
396241,43
399286,67
402725,87
402663,19
402655,90
402658,33
400271,54
400261,93
400250,49
400239,18
400191,01
400196,86

UTM_X UTM_Y

9033570,12
9033594,47
9030137,94
9030459,60
9028981,86
9030000,61
9034166,12
9030364,60
9029501,59
9026436,64
9028967,42
9028979,26
9028932,51
9028999,93
9028963,88
9030998,13
9031001,48
9030999,14
9030997,60
9031018,24
9031019,37
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17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos

Comeércio e servigos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

53

53
53
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
55

14
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Sem Nome

Sindicato Dos Soldados da Borracha e

Seringueiros
Sem Nome

Marinha
Livraria de Porto Velho
Bingol Solar
Barbearia Two Boss

Restaurante e Buffet Le Nutri

Oi Fibra

Panificadora Center

Ferroviario Clube
Box
Restaurante do Lorenzo
Sem Nome
Sem Nome
Sem Nome
Barraca da Branca Restaurante

Loja Yamaha Bingol Motos

Classificagdo: Publica

400203,51
400211,00

400227,18
400247,01
400299,56
400297,87
400298,67
400297,04
400295,52
400293,03
400271,00
400259,33
400238,71
400225,14
400259,83
9030957,11
400254,81
400268,06
400263,73
400280,50
400292,24

UTM_X UTM_Y

9031020,19
9031020,34

9031020,88
9031033,10
9030891,29
9030895,67
9030903,14
9030912,12
9030918,68
9030930,25
9030931,32
9030928,33
9030924,51
9030907,38
9030957,11
9030960,96
9030976,73
9030967,01
9030967,08
9030973,09
9030780,53



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Ausente
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
56
56
56
56
56
56
56
56

© 0 N b~ 0N

12
13
14
16
17

Bingos Nautica
Oficina Yamaha

Oficina Yamaha

Casa Regina Utilidades e Forragens

Lara Materiais Para Construcdo

Atual Livraria e Variedade
Sorriso e Saude
Casa Pinheiro

Eli Lanches

Delis Lanches

Box Ana Rosa Café

Bar da Loira

Atacado Das Redes
Aline Industria Quimica
Maria de Fatima
Savana Caca e Pesca
Préteses

Barbearia do Povao

Classificagdo: Publica

400308,72
400295,56
400268,94
400306,86
400303,76
400301,96
400301,64
400297,92
400333,54
400335,72
400335,10
400337,03
400338,90
400232,02
400236,86
400231,79
400236,25
400235,58
400240,70
400233,22
400227,37

UTM_X UTM_Y

9030807,01
9030835,84
9030840,53
9030843,69
9030852,88
9030862,89
9030870,44
9030881,84
9030908,31
400335,72

9030893,89
9030888,45
9030883,02
9030613,79
9030623,35
9030626,08
9030631,25
9030635,65
9030646,78
9030657,36
9030660,11



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Estabelecimento de educacgéo
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos

Comércio e servicos

Estabelecimento de educacéo

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

56
56
57
156
58
58
58

153

58

58

58

60
59
60
59
60
59
60
59

69
94
1
10
4
9
20

46

8

13
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Barbearia Novo Visual
Cristo Rei
Administrativo Dos Apartamentos
Energisa
Escola Padre Chiquinho
Playhard
Casa do Tambagqui

Sabrina Moda Fitness

Escola Municipal de Educacao Infantil Khrys

Damares

Sem Nome
Sem Nome
Vila de Apartamento

Box da Marizila
Comercial Local
Box do Gama
Casa do Pescador
Empdrio
Farmacia Cai Nagua
Box da Maria de Fatima Machado

Prata Prata Acessorios

Classificagdo: Publica

400229,15
400205,21
400205,21
400145,76
401102,78
400169,44
400184,63
400208,37

400892,93

400175,32
400182,84
400194,98

400269,61
400201,68
400273,08
400214,39
400276,90
400239,76
400283,26
400245,77

UTM_X UTM_Y

9030668,26
9030758,99
9030758,99
9030945,24
9029672,86
9030775,80
9030712,63
9030603,70

9029776,80

9030728,60
9030672,71
9030635,22

9030602,47
9030590,50
9030601,91
9030592,38
9030600,82
9030592,13
9030601,20
9030597,56



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

59
60
59
59
59
60
60
59
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

g © o 0 Ou

©

12
10

11

12

13

14

15

Ra Variedades

Rodrigues Matéria Para Construgdo

Box do Roberval Pinto

Laboratério Dentéario Prétese Anez

Casa do Ribeirinho
Lc Comércio

Box do Manoel

Box do Ecilio Francisco de Oliveira

Bar
D'ju Modas
Usadao do Negao
Box da Luana
Loja
Cris Confeccdes e Cosméticos
Saldo

Box do Gilberto

Box da Nilda

Box da Sheila

Shrek Imports

Classificagdo: Publica

400286,39
400246,33
400289,56
400233,24
400231,70
400223,68
400295,53
400295,53
400226,95
400298,42
400269,36
400304,38
400272,87
400307,25
400274,87
400309,44
400277,71
400311,62
400281,39
400313,30
400285,16

UTM_X UTM_Y

9030601,17
9030603,12
9030601,78
9030566,94
9030591,04
9030555,83
9030602,89
9030602,89
9030558,11
9030603,01
9030601,27
9030604,94
9030601,39
9030605,78
9030601,09
9030606,20
9030600,73
9030606,63
9030601,59
9030610,24
9030601,05



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

17

18

20
10
21
11
12
13
14
15
29
31
32
33
34
35
17

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Lcb Modas
Barbearia Roots
Isabela Esporte

Box 427
Box da Candida
Rosa Saldo
Box da Fatima
Sem Nome 431

Box da Aline Morais Dias

Barbearia da Cleide

Lau Cabeleireiro

Sandra Chega Mais
Tyrza Costura e Corsertos
Barbearia Vitéria
Saldo As Gatas Piram S6 O Luxo
Amaral Variedades
Relojoeiro

Bar do Louro

Classificagdo: Publica

400313,02
400287,47
400318,00
400290,72
400321,56
400293,52
400331,60
400297,32
400334,39
400300,71
400302,48
400305,56
400307,69
400311,43
400336,28
400340,10
400346,33
400346,05
400345,70
400356,67
400315,48

UTM_X UTM_Y

9030616,22
9030601,40
9030612,85
9030602,57
9030610,75
9030602,18
9030610,93
9030602,49
9030612,16
9030603,41
9030603,31
9030604,43
9030604,72
9030605,14
9030614,80
9030616,12
9030622,72
9030618,68
9030626,29
9030625,71
9030606,23



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

60
60
60
60
60
61
61
63
64
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66

21
22
23
24
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Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Conserto de Reldgios
Sem Nome
Lucas Variedades
Espetinho Das Estrelas
Bar Das Estrelas
Tudo Aqui Materiais Para Construcdo
Loja da Construcéo
Sesc
Correios
Estabelecimento Lbl Alimentacao
Laboratério Optico Psg
A Evangélica Loja
Lanches Jiparana
Advogados
Diamante Joias
Bela Rosas Modas
Sao Luis Calcados
Banca Reportagem
Algodao Doce Kids

Lanche Bem

Classificagdo: Publica

400324,46
400333,80
400338,15
400343,43
400345,93
400351,72
400353,17
400350,97
400307,92
400326,01
400485,02
400494,38
400485,26
400480,10
400480,10
400489,63
400482,15
400477,34
400493,93
400518,25
400509,91

UTM_X UTM_Y

9030607,77
9030609,82
9030610,54
9030612,53
9030618,79
9030618,79
9030622,00
9030642,23
9031007,19
9030975,46
9030937,24
9030937,76
9030957,02
9030966,30
9030966,30
9030971,49
9030980,30
9031008,88
9031013,04
9030986,42
9030986,07



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Estabelecimento de educacéo

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

66
66
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
161
67

67

67
67
67
67

21
23
1
2
3
27
28
29
30
31
32
52
54
4
56

57

58
59
60
61

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Advocacia Schneider

Mega Utilidades
The Gol

Mm Acessorios
Lupita Calcados

Sabrina Cal¢cados
Portal da Moda

Seven Multimarcas

Ba Acessoria Mix

Porto Dente Consultério Odontolégico
Chinelo Mania
Carla Magazine
Sé&o Paulo Variedades
Lar Nossa Senhora de Fatima

Banana Store

Semfaz Secretaria Municipal de Fazenda / Ponto

Sensivel
Infanto Modas

Atacado Vinas Varejo
Casas Das Bolsas

Banco Bradesco

Classificagdo: Publica

400509,91
400537,52
400521,77
400522,48
400525,25
400536,86
400544,39
400546,14
400548,36
400551,54
400560,22
400564,66
400582,41
400598,95
401290,58
400622,05

400643,17

400617,26
400609,58
400604,30
400598,42

UTM_X UTM_Y

9030986,07
9030961,21
9030923,46
9030989,08
9030989,53
9030991,00
9030997,30
9030997,37
9030998,61
9030999,36
9031000,13
9031001,30
9030981,12
9030997,32
9029814,77
9030996,78

9030993,83

9031040,94
9031034,72
9031048,92
9031039,79



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Estabelecimento de educacgéo
Comeércio e servicos

Estabelecimento de entretenimento

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Em construcdo
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

67
72
232
79
98

80

80

80

81
72
74
74
74
75
75
75
94
94
94
94

N
o

=
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Americanas Loja
Kira Lanches e Sorveteria
Centro de Terapia Chinesa
Escola Prof Anténio Rabelo Das Chagas
Bertes e Geis

Restaurante Rodrigues
Cantinho do Sabor
Reco Maquinas
Casa Dos Nichos

Ortus
Sem Nome
Estacionamento Lava Jato
Segundo Estacionamento do Lava Jato
Lava-Jato Dama de Aco
Origa e Santana Advogados
Sem Nome
Sem Nome
Mamore Comércio de Carnes
Soares Motos
Bar Encontros

Estabelecimento Vendas de Moéveis Usados

Classificagdo: Publica

400566,84
400540,07
400410,27
399968,33
400496,91
400077,00

400558,33
400540,46
400495,14

400582,68
400415,42
400457,02
400476,79
400476,22
400460,32
400482,83
400510,34
400210,39
400215,60
400199,37
400198,59

9031035,90
9031025,15
9030846,29
9033910,91
9030509,98
9030418,00

9030462,17
9030520,19
9030574,30

9030546,31
9030844,43
9030779,58
9030795,82
9030801,92
9030906,49
9030857,18
9030895,59
9030562,87
9030556,55
9030534,25
9030530,40



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Estabelecimento de entretenimento
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

98
104
94
94
94
219
94
94
94
94
94
105
105
105
107
107
107
107
107
112

15

12
13

14
15
25
27
38

10
11
12
13

Val Cabeleireiro

Acai Bom Sabor

Camelodromo (Todos Os Boxes)

Banca do Carlos
Clube da Emater
Fabrica de Gelo
Oficina Torneadora
Alecrin
Comercial Silva
Beira Rio
Bar do Geronimo
Lanchonete Rio Madeira
Bar
Poténcia Medicdes Ltda
Bicoop
Exclusiva Store
Revendedor de Agua e Gés
Papa Entulho

Nice Restaurante

Classificagdo: Publica

400196,55
400062,00
400295,35
400193,80
400184,95
400193,74
399652,81
400188,88
400172,52
400161,60
400157,28
400163,98
400077,13
400095,59
400088,38
400541,04
400515,48
400514,31
400513,47
400525,86
400504,74

UTM_X UTM_Y

9030520,84
9030428,00
9030553,85
9030514,80
9030499,41
9030487,92
9033533,61
9030477,59
9030476,12
9030455,39
9030446,72
9030430,83
9030393,78
9030378,60
9030365,45
9030268,85
9030349,09
9030353,22
9030357,37
400525,86

9030099,28



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Estabelecimento de entretenimento

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

112
112
112
112
112
113
113
113
115
115
115
115
15
130

130

115
116
116
116
116

10
15
16
24

13
25
12
15
18
19
25

27

20

14
20

Azulinho Comércio de Gelo
Bar Amarelinho
Campo Verde
Distribuidora Campo Verde
Escritério

Citolab

Delicia do Para
Tambaqui Dos Manos
Lava-Jato Borracharia Silva Car
Chediak Advogado
Chediak Advogados
Canto do Bacurau

Stark Barbearia
Empresa de Proteses

Dentista Rp Odonto

Aulas de Reforco

Confeccdo Modas

Classificagdo: Publica

400511,70
400513,02
400519,95
400476,46
400481,95
400469,68
400463,73
400406,97
400468,36
400462,00
400452,48
400443,22
400445,78
399119,37
401112,07

401128,73

400442,56
400502,09
400502,09
400521,23
400549,06

UTM_X UTM_Y

9030049,58
9030050,08
9030021,89
9030028,94
9030030,19
9030064,22
9030114,49
9030069,77
9030083,40
9030133,19
9030164,76
9030193,87
9030193,23
9028949,73
9030515,19

9030489,70

9030201,14
9030194,53
9030194,53
9030103,05
9030049,67



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Estrutura demolida
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

116
116
116
116
142
142
142
143
143
143
144
144
145
145
145
148
148
148
149
149

49
61
25
26
29
32
33
1
3
8
28
35
20
28
29
1
20
22
49
54

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Sheldonromain Advogado

Campos e Bastos Advocacia

Pedréo Lava-Jato e Borracharia
Pedréo Lava-Jato e Borracharia
Chiquinho
Lava-Jato Kessyla
Lava-Jato Aquita
Rastreamento Portaltrack
Bismarck Uniformes
Viveiro Videira
Emporuim Delivery
Oficina Mecéanica
Andréa Vip
Autoposto Enzo
Lord Barbershop
Lanchonete
Churrasquinho do Parana
Advocacia e Assessoria Juridica
Sem Nome

Saldo Maisa Lima

Classificagdo: Publica

400578,54
400570,67
400550,69
400553,65
400553,20
400650,87
400663,31
400650,59
400719,58
400691,31
400728,43
400769,11
400781,17
400824,89
400772,66
400781,25
400939,61
401017,30
401001,72
401018,79
400988,44

UTM_X UTM_Y

9030085,07
9030117,26
9030207,84
9030027,72
9030027,22
9029839,94
9029821,03
9029810,17
9029825,64
9029818,81
9029790,56
9029839,06
9029876,81
9029806,91
9029799,28
9029792,76
9029838,24
9029880,53
9029878,84
9030029,69
9030005,01



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos

Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos

Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

149
150

150

150
150
150
150
150
150
150
150
150

150

150
150
150
150
150
150
150

108

15
20
29
31
36
37
39
40
42

44

45
48
55
63
64
65
66

Casa do Adubo
Jc Serralheria

Palacio do Pao

Orycell Celulares Assisténcia Técnica Em
Celulares

Bela Mania Cabeleireiro
Padaria
Autoescola Km1
Senna Academia
Chefe Dino Burgueria
Sem Nome
A Fazendinha
Sandra Bar e Restaurante

Dom Aldo Pizzaria

V e A Descartaveis Hospitalares e Produtos
Médicos

Olinda Store
Cicloframa
Barbearia do Jow
Sf Spaco Feminino
Revendedor Autorizado de Gas

Farmacia

Classificagdo: Publica

400975,05
401015,93
401119,05

401123,94

401123,94
401116,85
401106,51
401105,51
401094,12
401096,05
401105,27
401093,57
401058,76

401051,96

401057,56
401069,48
401076,69
401077,25
401077,25
401077,25
401080,00

9030002,09
9029896,25
9029909,39

9029939,25

9029939,25
9029951,08
9029966,38
9029982,92
9030007,09
9030020,13
9030031,47
9030040,55
9030040,46

9030017,33

9030008,00
9029981,03
9029946,38
9029939,35
9029939,35
9029939,35
9029927,22



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Estabelecimento de entretenimento
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Em construcdo
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Estabelecimento de entretenimento
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

153
153
17
153
150
151
151
151
151
151
151
151
155
17
156
159
184
184
184
184

Drogaria Rio Grande
J A Climatizacdo
Comércio
Quadra de Esportes

Lavanderia Jume

Eletrénica Garcia
Paraguaio Service

Rios Materiais Elétricos

Sem Nome
Sem Nome
Lanchonete Aguia Dourada
Casa Floréncio
Area de Lazer
Depdsito Oliveira
Sem Nome
Comércio
Serralheiria S.De Araujo
Comércio

Comércio

Classificagdo: Publica

401079,94
400922,24
400925,72
399460,50
400894,67
401085,46
401133,49
401169,03
401200,27
401205,71
401215,09
401215,09
401175,28
401116,73
399469,10
401091,43
401113,82
401198,80
401197,67
401192,72
401190,49

UTM_X UTM_Y

9029931,89
9029829,53
9029777,85
9028693,18
9029824,74
9029900,20
9029868,21
9029872,32
9029887,92
9029888,90
9029889,72
9029889,72
9029921,72
9029773,28
9028708,17
9029729,25
9029791,98
9029398,28
9029418,02
9029446,44
9029460,72



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA
UHE SANTO ANTONIO

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

Reviséo: Emissé&o:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Studio Tattoo

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Estabelecimento de entretenimento
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

184
184
184
184
184
184
184
178
184
184
184
184
184
184
184
184
184
159
159
159

14
17
23
28
29
33
34
12
37
38
39
43
45
46
47

16
17

Sonora Music
Sorveteira
Spar de Pés

Rm For Men

Corpo Dourado

Restaurante

Brecho

Area de Lazer

Chaveiro
Serralheria
Brecho

Torneadora

Deposito de Tinta

Enio Motos

Bar

Bazar Bela Flor

Kamille Macedo

Nadia Rocha

Claudio Maquinas

Oficina Honda

Classificagdo: Publica

401190,28
401185,71
401180,16
401174,27
401166,55
401166,39
401155,03
401185,23
400676,08
401191,11
401191,31
401198,97
401234,17
401203,01
401199,11
401209,16
401163,56
401195,62
401105,16
401111,98
401103,03

UTM_X UTM_Y

9029471,41
9029484,90
9029501,43
9029539,05
9029556,86
9029564,18
9029611,47
9029610,75
9029678,64
9029592,07
9029574,91
9029566,75
9029561,36
9029537,53
9029531,07
9029526,27
9029585,31
9029559,87
9029821,22
9029838,36
9029841,75



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Em construcdo

Comeércio e servicos

Estabelecimento de entretenimento

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Estacéo ferroviaria

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Hospital / unidade de saude
Comeércio e servigos
Estrutura demolida
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

159
159
159
189

205

37

207

208

208

208

185
185
185
187
187
187
204
205
214

23
27
42
16

3

23

22

16
38

Farmacia Ftr

Assisténcia Técnica Em Celulares

Restaurante Elza

Quadra de Esportes
Barbearia Hm
Estacdo Madeira Mamoré

Marmitaria

Grill Rondéniense
Forro da Ponte
Mercadinho Rio Madeira

Unidade de Saude Basica Osvaldo Piana
Cantinho da Cilene
Fogas

Lava-Jato

Pires Restaurante

Lr Cantinho Das Delicia

Drogarias Bem Popular Brasil

Classificagdo: Publica

401099,60
401149,95
401134,80
401133,50
401291,44

401877,74
402557,05

399236,10

398993,49
398960,74
398990,65

401129,65
401114,57
401078,38
401330,32
401315,81
401285,57
401914,34
401903,90
399506,86

9029858,10
9029792,93
9029822,15
9029862,09
9029761,02

9029720,58
9028996,07

9033384,26

9034020,04
9034032,52
9033843,63

9029616,38
9029554,57
9029567,75
9029575,03
9029606,84
9029536,79
9029697,16
9029749,56
9033416,66



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

Edificagdo mista (residencial e

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Classificagdo: Publica

comercial) Mini Box Kald 399726,14 9033573,19
Comércio e servigos 214 5 Peixaria 399480,75 9033408,63
Comércio e servigos 214 3 Mistura Brasileira 399503,98 9033440,86
Comeércio e servicos 214 2 Enzo Autocenter 399504,81 9033429,37
Comeércio e servigcos 214 6 Comercial Rd 399476,36 9033406,12
Comércio e servicos 214 13 Saldo do Sala 399479,80 9033430,40

Hospital / unidade de saude 33 1 Unidade Basica de Saude Areal da Floresta 402772,51 9028916,11
Comércio e servicos 252 1 Pizza Dan Masco 400313,22 9034119,35
Comércio e servicos 253 7 Rondofritos 400200,90 9034176,31
Comeércio e servigos 253 12 Comeércio 400173,03 9034187,23
Comeércio e servigos 215 49 Comercial do Nobre 399446,22 9033514,30
Comeércio e servigos 215 51 Comercial Nobre 399467,88 9033526,94
Comeércio e servigos 215 59 Comercial 3m 399476,86 9033525,68
Comeércio e servigos 215 66 Garagem 399499,35 9033550,15
Comeércio e servigos 215 67 Mercearia Novo Tempo 399509,28 9033531,63
Comeércio e servigos 215 72 399529,51 9033545,49

Hospital / unidade de sadde 24 1 Posto Santo Antonio 400143,19 9029209,93
Comeércio e servigos 285 1 Nacional Montagens 399424,30 9034305,18
Comeércio e servigos 292 4 Comeércio 399371,09 9034360,39
Comeércio e servigos 292 5 Bicicletaria Uelis 399363,96 9034356,79
Comeércio e servigos 292 14 Panificadora Man& 399279,42 9034415,17



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comeércio e servicos

Comeércio e servigcos

Hospital / unidade de sadde

Hospital / unidade de sadde

Estrutura demolida
Hotel / pousada
Outro
Comércio e servicos
Restaurante
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Ausente
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

215
157
280
230
58
12
248
26
262
262
262
262
13

14
16
16
16

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

N M Motos
Taberna
Unidade de Saude Osvaldo Piana
Ufs Ronaldo Aragéo
Terreno Baldio
Casa do Exército
Sem Nome
Avristelo
Porto Beer
Yasmin Space
Sem Nome
Sem Nome

Th Lances

Caerd
Caerd Barracdo Casa de Maquinas
Caerd Subestacao
Quiosque do Madeira
Mirante Sapucaia
Barracéo do Jair

Sorveteira da Eliana

Classificagdo: Publica

399322,31
399554,57
401140,01
399628,62
399948,48
400156,02
399028,62
400183,25
399367,01
400215,49
400249,85
400273,99
400282,89
399083,66
398778,00
398750,00
398752,00
398888,42
399046,44
399079,31
399073,43

UTM_X UTM_Y

9034365,56
9033533,86
9029623,77
9034274,52
9033833,52
9030804,88
9028686,26
9033995,25
9029147,61
9034554,41
9034541,15
9034558,05
9034550,18
9028698,34
9028004,00
9027973,00
9027938,00
9028662,98
9028853,29
9028873,61
9028854,57



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Restaurante
Comeércio e servicos
Outro

Comeércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

19
52
30
55
30

30

30

45

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52

42
14
18
33
34

47

Cozinha
Restaurante e Bar Ar Livre
Restaurante Bom Sabor
Agua
Complexo da Paolicia Civil

Ester Lanche
André Comércio

Joel de Oliveira Fabrica de Farinha

Negao Motos e Borracharias,Pinturas

Maik Produtos Naturais

Lanchonete El-Shaddai

Banca de Ervas D. Anita

Box 75
Banca do Seu Wilson Box 73

Mercado Central Box 72
Box da Madalena 70
Peixaria do Paraiba

Mercado Central Box 67
Restaurante Box 65

Elca Carvalho Tenda Zé Pilintra

Barraca do Sales Box 49

Classificagdo: Publica

399091,29
399691,86
400110,00
399962,21
400354,95
399974,00

399938,00
399934,85
402777,00

400157,00
400157,00
400146,00
400135,00
400129,00
400124,00
400110,00
400106,00
400108,00
400114,00
400119,00
400129,00

UTM_X UTM_Y

9028832,22
9028724,32
9031003,00
9030026,07
9030848,89
9029980,00

9029970,00
9030024,97
9028752,81

9031027,00
9031032,00
9031034,00
9031032,00
9031031,00
9031030,00
9031028,00
9031021,00
9031021,00
9031023,00
9031024,00
9031023,00



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Outro

Comeércio e servigos

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
65
52

22
24
25
26
27
28
29
30
31
32
32
33
34
35
37
38
40
41
6
43

Banca de Queijo
Artes Brasil Artesanatos
Produtos Naturais
Banca do Japonés
Box 51
Fruta e Verdura
Banca da Nega Sonia
Banca 35
Box 48
Box 47

Ponto do Camarao Box 46

Box do Camarao
Box 45
Mini Box 43 A
Box 41
Box 39
Artesanato do Porto
Peixaria do Junior
Xavier Pescado
Relojoaria Séao Jorge

Box 11

Classificagdo: Publica

400135,00
400140,00
400149,00
400141,00
400140,00
400135,00
400136,00
400127,00
400126,00
400122,00
400118,00
400118,00
400115,00
400112,00
400113,00
400117,00
400120,00
400111,00
400108,00
400520,64
400113,00

UTM_X UTM_Y

9031027,00
9031028,00
9031019,00
9031018,00
9031023,00
9031023,00
9031017,00
9031013,00
9031020,00
9031019,00
9031019,00
9031019,00
9031018,00
9031018,00
9031010,00
9031010,00
9031011,00
9031010,00
9031010,00
9031061,58
9031000,00



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Outro

Outro

Outro
Comeércio e servigos

Outro
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
85
90
98
60
110
60
65
65

45
46
48
50
55
56
57
58
60
65
67
68
6
1
12
16
8
20
1
2

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Box 10
Box 09
Box 8
Dona Maria Artesanato e Miudezas
Box 17
Box 5
Box 21
P&o e Frios
Box 2
Tacaca Paraense
Grecia e Calixto
Administracdo Mercado Central
Academia
Stark Barbearia
Peixaria
Bar do Maicon
Deposito
Sapataria
Maria Variedades

Mundo Das Utilidades

Classificagdo: Publica

400115,00
400118,00
400121,00
400120,00
400118,00
400140,00
400136,00
400142,00
400153,00
400101,00
400150,00
400161,00
400158,90
400744,63
401109,37
400098,00
400313,13
400363,16
400328,88
400472,57
400486,61

UTM_X UTM_Y

9031000,00
9031001,00
9031002,00
9031007,00
9031006,00
9031005,00
9031012,00
9031013,00
9031008,00
9031053,00
9031055,00
9031013,00
9031021,63
9030504,55
9030512,27
9030413,00
9030617,50
9030034,69
9030609,10
9031027,50
9031055,08



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Outro
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comércio e servicos
Outro
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Outro

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e

comercial)
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

65
114
65
65
65
83
83
114
85
85
85
87
89
89
89
114
90

93

93
93

13

16
25
14

26
28
39

14
15
34

Sabor da Terra
Biu Capas
Garagem 1
Xykk Assisténcia Técnica
Biu Capas

Eptassio

Garagem 2
Comércio
Espaco de Beleza
Conveniéncia e Distribuidora Don Mocambo
Comércio da Leve
Advocacia Dr. Edson
Mercearia Ta Certo
Gréfica Laser
Garagem 3

Mercado
Bar

Saldo da Lucia

Serralheiro

Classificagdo: Publica

400497,12
400515,07
400380,57
400524,79
400529,74
400545,86
400690,40
400702,33
400385,28
400747,26
400788,36
400787,03
400896,15
400963,98
400960,83
400940,62
400379,79
401068,00

400142,29

400142,08
400146,18

9031056,69
9031060,81
9030117,07
9031062,27
9031063,01
9031066,29
9030517,23
9030455,28
9030123,76
9030523,68
9030501,31
9030477,49
9030573,59
9030525,19
9030532,39
9030609,25
9030138,54
9030577,00

9030459,41

9030462,96
9030474,26



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos

Comeércio e servigcos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Outro
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Praca / parque

Comeércio e servigos

95
95
95
95

95

95

95
96
96
96
96
96
96
140
97
98
98
98
55
98

a b~ W N P

Terminal Hidroaviario Porto Cainagua/Dnit

Agp Navegacdes
F/B Almt. Moreira Lx
Agéncia Beira Rio

Colbnia de Pescadores

Bar e Restaurante

Restaurante do Bingol

Recanto Dos Galbes
Ponto da Farinha
Anderson Barber

Escritério
Comércio
Eletronica
Deposito e Agéncia
Recanto da Rosa
Studio Luz
Box 27
Restaurante Beira Rio
Box 29
Praca Marechal Rondom

Box 3

Classificagdo: Publica

400047,91
400034,20
400043,88
400044,64
400077,66

400102,53

400053,51

400053,52
400122,37
400122,97
400131,16
400131,77
400132,13
400133,85
400504,79
400274,37
400065,00
400068,00
400071,00
400365,69
400088,00

UTM_X UTM_Y

9030483,75
9030497,54
9030499,90
9030493,20
9030502,85

9030490,95

9030453,74

9030453,75
9030543,53
9030537,74
9030516,70
9030510,88
9030504,08
9030498,54
9029912,36
9030468,16
9030426,00
9030424,00
9030422,00
9030889,65
9030412,00



ra PLANO DE ACAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Reviso: Emissio:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

Comércio e servicos
Rua s&o paulo
Comeércio e servicos
Ausente
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Ausente
Comércio e servicos
Comércio e servicos

Comeércio e servigos
Servico publico

Comeércio e servigos
Servico publico
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Servico publico
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e

comercial)

171
98
98
98
98
98
98
99
99
99

57

101
68
103
103
103
76
103
103

104

13
14
18
22
28
29
30
1
3
11

2

33
1
11
15
16
1
27
28

6

Box 36

Box 24
Administracdo Mercado do Peixe
Box 15
Box 16
Dw Distribuidora
Restaurante Verdinho

Depdsito de Ferragens

Prefeitura de Porto Velho Edificio Administrativo
Ponto Sensivel

Depdsito Varejao da Carne
Sine Municipal (Semdestur e Sema)
Barbearia Campos
Lanche Fénix
Lava Jato Fénix
Trt (Tribunal Regional do Trabalho) 14° Regido
Salédo de Unha
Rodoviaria

Restaurante

Classificagdo: Publica

400094,00
401747,98
400092,00
400078,00
400077,00
400100,00
400104,00
400108,00
400140,12
400143,72
400206,19

400137,25

400139,00
400640,53
400294,00
400299,00
400291,00
400542,50
400278,77
400349,01

400265,20

9030408,00
9029734,87
9030417,00
9030426,00
9030435,00
9030420,00
9030417,00
9030423,00
9030414,70
9030420,19
9030404,34

9030893,01

9030387,00
9030845,67
9030403,00
9030369,00
9030367,00
9030729,62
9030454,06
9030454,27

9030525,99



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Servigo publico
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos

Servico publico

Edificacdo mista (residencial e

comercial)
Servico publico
Servico publico
Servico publico

Servico publico

Edificacdo mista (residencial e

comercial)
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

104
104
104
79
108
108
108
109
110
106

111

61
62
102
107

117

117
117
118
119

14

18

21
27

14

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Barbearia Oliveira
Assisténcia Técnica Bobo Cell

Marrom Cell

Casa Das Redes Séo Bento e Confeccéo

Casa do Automovel
Espaco Beleza Pessoal
Advocacia
Galpéo
Comércio Casa

Justica Eleitoral Anexo 3
Remanso do Boto

Delegacia Receita Federal
Emeron
Justica Federal de Rondénia

Poder Judiciario Federal
Sala Comercial

Deposito
Desenhos de Projetos
Bar da Esquina

Fabrica Porto Stories de Chinelos

Classificagdo: Publica

400263,64
400262,08
400258,83
400299,44
400475,98
400575,89
400574,63
400580,94
400330,00
400374,43
400188,60

400444,00

400395,57
400378,29
400433,10
400463,91

400614,52

400620,32
400560,78
400650,96
400736,74

UTM_X UTM_Y

9030541,05
9030546,50
9030567,17
9030546,76
9030569,07
9030335,69
9030318,30
9030289,31
9029938,00
9030053,60
9030269,78

9030002,00

9030648,96
9030759,12
9030474,20
9030362,56

9030194,58

9030154,28
9030218,05
9030236,27
9030199,95



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comeércio e servicos

Edificagdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigcos
Servico publico
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Servico publico

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Servico publico
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

120

120

121
201
123
123
123
123
123
272

124

126

129
122
131
139
139
139
139

11

14

22

12
13
14
15
16
34

16

Rondonprint

Lavanderia Inovagéo

Espetinho Popular

Atelié Das Cabeceiras
Deposito de Lixo
Lp Advogados Reunidos
Porto Madeira Corretora de Seguros
Sala 5
Sala 4
Dallas Barber

Grupamento de Busca e Salvamento

Sorveteira Areal

Tem de Tudo

Mercearia Ceara
Antigo Poder Judiciario
Mercearia Ferreira
Fabrica de Madeira
Marcenaria
Caldo de Cana

Frango Assado

Classificagdo: Publica

400663,26

400797,37

400747,94

400788,13
402152,69
400839,33
400832,08
400822,08
400809,58
400808,93
399497,00

400810,03

400903,46

401035,70
400636,99
401251,81
400410,00
400407,00
400424,00
400504,00

UTM_X UTM_Y

9030152,47

9030265,65

9030247,00

9030306,91
9029558,86
9030076,44
9030074,96
9030072,76
9030067,34
9030072,89
9034215,00

9030125,99

9030380,55

9030472,24
9030272,37
9030562,89
9029757,00
9029766,00
9029800,00
9029777,00



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO

USINA HIDRELETRICA

rna
SANTO ANTONIO GEOMETRISA

P Eletrobras

Reviséo: Emissé&o:
07 17/03/2025

Natureza da estrutura Setor Edificacéo Nome do estabelecimento
UTM_X UTM_Y

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos
Templo religioso
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Tempilo religioso
Comércio e servicos

Tempilo religioso

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Templo religioso
Comeércio e servigos
Templo religioso
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

140
31
147
152
152
157
127
157
184

157

158
158

158

158

168
160
214
161
162

15

18

19

10
10
35
16

Borracharia S6 Chamar e Lava Jato
Rio Madeira Madeireira

Paréquia Nossa Senhora de Fatima
Saldo de Estética
Lava Jato Calango

Kelvin Carvalho Publicidade
Saldo e Costureira
Saldo do Reino Das Testemunhas de Jeova

Omega Adesivos

Assembleia de Deus de Missdes
Procria Produtos Agricolas

Supermercado Ideal

Eletrénica Bigode

Bar do Falcao

Bar do Flamengo

Igreja Adventista do Sétimo Dia Central Areal
Lava Jato
Igreja Petencostal Vasos Nas Maos do Oleiro
Padaria Brasil

Barbearia

Classificagdo: Publica

400504,00
400493,35
399954,11
400928,00
401243,67
401231,65
401167,08
401012,34
401172,42
401189,65

401125,60

401157,50
401226,49

401242,89

401240,38

401469,14
401257,49
399456,76
401404,90
401270,07

9029777,00
9029978,09
9029722,39
9029920,00
9029940,89
9029957,43
9029705,49
9030431,26
9029667,47
9029598,16

9029737,17

9029745,75
9029758,46

9029764,19

9029794,20

9029811,47
9029845,59
9033499,42
9029839,22
9029941,68



USINA HIDRELETRICA

P Eletrobras

na A
GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

07

Emissé&o:
17/03/2025

Comércio e servicos
Comeércio e servigcos

Comeércio e servicos

Edificagdo mista (residencial e

comercial)

Edificacdo mista (residencial e

comercial)

Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comeércio e servigos
Em construcéo
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Templo religioso
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Templo religioso
Comeércio e servigos
Templo religioso

Comeércio e servigos

162
162

162

162

163
163
163
163
163
163
164
164
284
164
164
167
248
171
250
173

12
14

16

21

1
3
19
36
42
43
1
2
22
9
16
2
1
48

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Material Basico
Exitos Contabilidade

Escritorio de Contabilidade

Comercial Lara

Bar

Diogo Lanches
Restaurante

Naty Silva Depilacdo Feminina

Dra. Alcicleia Sena Estética e Cuidados

Contabilidade
Escritério
Mafebre
Materiais Elétricos
Paréquia N.S. do Rosario
Garden Stetic
Servicos de Limpeza
Vr Store

Igreja Casa de Oracéo Apostdlica

Igreja Pentecostal Deus E Amor

Mercado

Classificagdo: Publica

401373,62
401345,42
401329,18

401308,57

401266,33

401400,25
401411,61
401480,21
401450,67
401426,98
401428,00
401556,15
401542,83
399460,75
401505,35
401483,42
401429,76
400249,70
401608,30
400272,74
401603,37

UTM_X UTM_Y

9029964,12
9029920,47
9029916,25

9029914,23

9029903,67

9029968,42
9029968,46
9029986,91
9029940,90
9029942,27
9029937,00
9030011,84
9030002,80
9034338,53
9030055,46
9030043,30
9029837,24
9033995,05
9029699,51
9033964,08
9029842,04



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Templo religioso
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Templo religioso
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Templo religioso
Comeércio e servigos
Templo religioso

Templo religioso

173
173
30
177
177
179
179
179
179
97
188
194

194

194

201
201
123
207
157
160

Bar da Esquina A
Barbearia Lr
Banana Split

Assembleia de Deus
Estacionamento
Frutaria

Cristal Lanches

Setor Administrativo Hospital Sdo Pellegrino

Bidz Bureal Imobiliaria

Instituto S&do Pelegrinno

Igreja Pentecostal Alcangados Para Alcancgar

Sapataria

Sombracellhas

Bar

Panificadora Dez Irmaos

Fertubos Br
Restaurante
Assembleia de Deus
Gés e Agua
Igreja do Evangelho Quadrangular

Igreja Pentecostal

Classificagdo: Publica

401727,26
401712,16
401609,37
399987,00
400526,55
400532,48
400458,83
400452,15
400435,82
400440,35
400208,67
401184,52
401765,64

401758,79

401788,80

402129,63
402118,94
400798,24
399187,64
401171,05
401232,42

UTM_X UTM_Y

9029868,64
9029902,98
9029883,29
9029952,00
9029467,73
9029433,10
9029385,11
9029363,13
9029395,78
9029352,30
9030419,17
9029622,85
9029620,13

9029741,98

9029745,52

9029534,66
9029546,11
9030068,53
9033460,87
9029675,26
9029831,78



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comeércio e servicos

Comeércio e servigcos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigcos

Comeércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servi¢cos

Templo religioso

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

213

213

213
213

213

213

213

213

213

213

213
173

213

213

213
213
216
216

19

19

21
23

25

26

27

28

30

32

41
1

63

64

68
71
2
9

Bar Celeste

Comércio Fm
Espaco da Beleza Ed 19

Ki Marmita

Comércio Porto do Sol
Saldo de Manicure
Larissa Espaco Das Unhas

Bar e Comércio

Barbearia Manoelzinho
Bar
Espaco de Beleza e Estética
Acai da Amazébnia
Ministério Missionario Gléria Indivisivel
Amarelinho Restaurante e Comércio
Distribuidora Nordeste

Barbearia
Mini Box 2 Irmaos
Mercearia Paulinha

Novo Bar

Classificagdo: Publica

399170,63
399396,77

399396,77

399386,66
399368,38

399344,03
399334,65

399324,07

399316,74
399302,96
399295,66

399289,40
401595,00

399238,89

399242,32

399368,71
399397,78
399548,08
399524,46

UTM_X UTM_Y

9033857,30
9033399,88

9033399,88

9033400,09
9033404,63

9033405,74
9033409,92

9033412,57

9033418,74
9033425,95
9033430,95

9033432,83
9029837,01

9033426,41

9033416,34

9033361,26
9033369,97
9033560,52
9033553,12



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

P Eletrobras

ra
GEOMETRISA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Comércio e servicos
Comeércio e servicos
Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Templo religioso
Templo religioso
Templo religioso
Comércio e servicos
Comércio e servicos

Comércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servicos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

216
216
216
176
210
213
221
221
223

224

224

228
236
240
240
240
251
258
263
263

17
22
24
1
8
43
15
17
1

9

14

10
19
17

Lava-Jato
Lanche da Carmen
Comércio

Service Halaka

Ceclu de Correntes D Luz Universal
Igreja Evangélica Assembleia de Deus

Igreja Pentecostal O Poder da Palavra

Eder Motos Oficina
Portal Das Construcdes

Bebidas e Outros

Bar da Maria

Lava Jato do Neguinho

Mercado Serido
Bar do Serra
Marmitaria
Distribuidora Rm
Bellos Storie
Barbearia do Loro
Barbearia Son And Father
Lauro Motos

Motel Eclipse

Classificagdo: Publica

399534,95
399538,41
399569,87
399571,02
400523,00
399163,01
399278,73
399726,40
399749,18
399822,97

399814,63

399787,09

399842,65
400115,72
400198,28
400220,38
400255,00
400364,54
400262,85
400035,85
400045,57

UTM_X UTM_Y

9033602,44
9033612,10
9033583,09
9033574,82
9029579,00
9033953,79
9033443,09
9033445,69
9033445,23
9033439,30

9033495,45

9033511,13

9033642,76
9033802,25
9033660,94
9033641,77
9033605,00
9033968,34
9034455,39
9034644,09
9034629,54



USINA HIDRELETRICA
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

UHE SANTO ANTONIO Revisao:

07

Emissé&o:
17/03/2025

Natureza da estrutura Edificacéo Nome do estabelecimento

Edificagdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servicos

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigcos
Comeércio e servicos
Templo religioso
Comércio e servicos
Comércio e servicos
Templo religioso
Comeércio e servigos

Templo religioso

Edificacdo mista (residencial e
comercial)

Comeércio e servigos
Comeércio e servigos
Terminal rodoviério

N&o entrevistada ou mapeada / ndo
acessada

Terreno parcial

Fonte: Geometrisa, 2023.

270

272

272
272
218
272
272
221
279
272

280

286
98
103

161

122

24

29
32

27

15
38
21

13

27

Frutaria e Peixaria Raio de Sol

Oficina

Comércio
Igreja Batista Dos Milagres
Bs Enxovais
Jodo Material de Construcao
Assembleia de Deus
Padaria Catatau

Igreja Petencostal
Cantinho da lvone

Conveniéncia Help Peres
Supermercado do Porto

Rio Jamari Transportur
Depésito

Garagem

Classificagdo: Publica

400119,04
399474,34
399434,00

399463,83
399508,88
399610,75
399541,87
399508,97
399714,33
399550,15
399528,95

399654,79

399434,87
400137,00
400281,63

401366,79

400649,32

UTM_X UTM_Y

9034626,14
9034020,45
9034238,00

9034208,91
9034170,62
9033542,97
9034148,17
9034204,81
9033556,10
9034174,33
9034155,88

9034288,04

9034065,91
9030403,00
9030447,41

9029829,45

9030371,15



USINA HIDRELETRICA
SANTO ANTONIO

‘ DEletrobras  GEOMETREA

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
UHE SANTO ANTONIO

COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

Revis&o:
07

Emissao:
17/03/2025

Figura 18 — Inventario do Levantamento cadastral da ZAS — UHE Santo Antonio

INVENTARIO DO LEVANTAMENTO CADASTRAL DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO DA UHE SANTO ANTONIO

MAPA DE INUNDAGAO REFERENTE A RUPTURA HIPOTETICA DA UHE SANTO ANTONIO
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Classificacdo: Publica




. A = COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
USINA HIDRELETRICA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

rna
SANTO ANTONIO ‘ P Eletrobras  GEOMETRISA | UHE SANTO ANTONIO Revisio: Emisséo:
07 17/03/2025

3.1. Projeto de sinalizagéo

Na Zona de Autossalvamento da UHE Santo Antonio foram implantadas as placas
de sinalizacdo de Rotas de Fuga e Pontos de Encontro. Ressalta-se que projeto
implantado teve anuéncia da Defesa Civil de Porto Velho - RO e pode ser visualizado
nos mapas do Apéndice 13.

4. Descricao das Zonas de Seguranca Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranca Secundéaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante, ndo definida como ZAS, e que pode vir a ser atingida caso haja uma
ruptura das estruturas. A extensdo dessa area corresponde ao comprimento do trecho
percorrido pela agua extravasada fora da calha do rio ou da drenagem natural

existente a jusante da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, € necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuacdo emergencial da area, visando a preservacdo da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboracéo cabe aos organismos de Protecdo e Defesa
Civil.

No trecho de ZSS, a partir da verificacao via Google Earth©, com imagens obtidas
dos Satélites Copernicus, Landsat e Airbus datadas entre 2020 e 2024, foram
identificadas benfeitorias que podem ser impactadas pelas ondas de cheia simuladas
nos cenarios de ruptura da barragem nos municipios de Porto Velho — RO e Humaita

- AM. No Apéndice 13 sao apresentados os mapas de inundacéao.
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Glossario
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL Agéncia Nacional de Energia elétrica

CEPDEC Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil
CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres

CEMADEN )
Naturais

CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil

REDEC Regional de Defesa Civil

E Este

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
N Norte

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Acédo de Emergéncia

PLANCON  Plano de Contingéncia Municipal

PSB Plano de Seguranca de Barragem

REDEC Regional de Defesa Civil

S Sul

SEDEC Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil

SINPDEC Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil

UHE Usina Hidrelétrica

ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranca Secundaria
w Oeste
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Apéndice 1 — Controle de Revisdes

Revisao Data Descricao Revisor Aprovacao

1. Revisdo tabela 2.1 para inclusdo de todos os niveis de respostas;

2. Revisao da tabela 2.3 para inclusé@o de todos os estados hidraulicos;
3. Insercdo dos e-mails dos contatos da defesa civil municipal no
apéndice 10.1;

o1 29/04/2019 4 Incluséo das manchas de inundagéo nos distritos de Cujubim e S&o Edvaldo Soares Araujo Sérgio Taidi Sakaguchi
Carlos para o cenario de rompimento considerado; Neto
5. Inclusdo do apéndice 10.8 — classificacdo de risco da UHE Santo
Anténio

1.revisdo capa PAE — insercéo do responsavel técnico do PAE;

2. Inserido Art. do responsavel técnico no anexo 1

3.revisdo da tabela 1.3 extenséo total da usina.

4.revisao lista de contatos para notificacdo PAE — insercao do
coordenador do PAE; contato prefeitura; policia civil; policia militar e

corpo de bombeiros . Eduardo Costa Pinto /
02 27/04/2020 O Revisados os itens 5.1, 5.2 e 6.2.2 modificando a estrutura do texto. Eliezer Silva Janior / Igor  Argemiro Fernandes
6. Inserido o item “Meios de Comunicacao” com nimero 5.3 com Momente

posterior ajuste do indice.

7. No item 5.4 modificado figura 5.3 detalhando o fluxo de informacdes
na condicdo de emergéncia e inserida a figura 5.4 que trata do fluxo de
tomada de decisdes.

1. Reviséo geral no texto e estruturacdo do documento.
2.reestruturac@o e acabamento nas tabelas;
3. Inserc¢édo da figura 1.2;
4. Alteracdo texto item 3.1
03 16/07/2021 5. Insercéo item 3.2 inspec¢des de seguranca.
6.alteracao do texto item 4. Critérios para ativagdo PAE.
7. Alteragdo dos fluxogramas do item 6.
8. Inserc¢do dos conceitos da LN 14.066/20 itens 6, 7.3 e 9.
9. Inserc¢édo da relacéo de pranchas no item 8.

Fabio Araujo Dos Santos /

Katia De Oliveira Vieira Argemiro Fernandes
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Atualiza¢do da estrutura organizacional e contatos.
Atualizacdo da Geréncia responsavel e da folha de assinaturas de Vil VT

manifestacéo de ciéncia.

Atualizag@o da estrutura organizacional e contatos.
Atualizacé@o da Geréncia/Diretoria responsavel e da folha de
assinaturas de manifestacdo de ciéncia.

Reorganiza¢do documental e revisdo geral.

Atualizacdo da Logo SAE/ELB e coordenadoria Defesa civil de PVH
nova gestdo 2025-2028
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Apéndice 2 — Classificacao da Barragem da UHE Santo Antonio

A Lei n°® 12.334, de 2010, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de estabelecer critérios gerais de
classificacdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e

volume.

A classificacdo da categoria de risco se baseia em atributos da prépria barragem
gue podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacéo e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Seguranca de Barragem, além de outros
critérios definidos pelo 6rgéo fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em funcdo do potencial de perdas de
vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da

ruptura da barragem.

A Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 estabelece, no artigo 11, o

critério quanto a necessidade de elaboracédo do PAE:

Art. 11. O orgao fiscalizador podera determinar a elaboracéo de PAE
em funcéo da categoria de risco, por dano potencial associado e pelo seu
volume, com base em critérios gerais estabelecidos pelo Conselho

Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

§ 1° A classificagéo por categoria de risco em alto, médio ou baixo
sera feita em funcédo das caracteristicas técnicas, do estado de
conservacao do empreendimento e do atendimento ao Plano de

Seguranca de Barragem.

§ 2° A classificacdo por categoria de dano potencial associado a
barragem alto, médio ou baixo em funcdo do potencial de perdas
de vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e

ambientais decorrentes da ruptura da barragem.

Assim, a barragem da UHE Santo Anténio foi classificada como de Categoria de
Risco Baixo e Dano Potencial Alto (Quadro 20), conferindo a estrutura a Classe B.

De acordo com o primeiro paragrafo da Secéo Il da Resolucdo Normativa ANEEL n°
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1.064/2023, o PAE constitui peca obrigatéria para barragens classificadas como A ou

B.

Quadro 20 — Posicionamento da classificacdo do barramento da UHE Santo Antonio

Alto A B B

Médio B C C
. - T

Baixo : B : C C
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Apéndice 3 — Termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA UHE SANTO ANTONIO

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Santo Antonio
Energia S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
09.391.823/0002-40, com sede na ROD.BR 364 - SENTIDO ACRE, KM 09, CEP
78634-899, area rural de Porto Velho — RO, os documentos abaixo listados, referentes
ao Plano de Acao de Emergéncia da UHE Santo Antdnio, em conformidade com o
gue determina a legislacao aplicavel, em especial a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei
14.066/2020, e a Resolugdo ANEEL 1.064/2023. Os documentos entregues,

nomeadamente, sao:

e Plano de Acdo de Emergéncia da UHE Santo Anténio (R7);
e Mapas de inundacao proveniente da ruptura hipotética da barragem da
UHE Santo Antonio.

: de de
Santo Antbnio Energia S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e Cargo do entregador Nome e Cargo do recebedor

Classificagdo: Publica
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Apéndice 4 — ART de Atualizacao do PAE

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Resolugédo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
2620242189161

C lho Regional de Eng ia e Agr

1. Responsavel Técnico

EUCLYDES CESTARI JUNIOR

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil

Empresa Contratada: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

do Estado de Séo Paulo

RNP: 2603538195

Registro: 0601771566-SP
Registro: 1012692-SP

2. Dados do CoNtrato  m——ee
Contratante: SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.
Area RURAL
Complemento:
Cidade: Porto Velho
Contrato: CTD.GEP.038.2024
Valor: R$ 40.000,00
Acéo Institucional:

Endereco:

Celebrado em:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CPF/CNPJ:09.391.823/0002-40
N°:

Bairro: AREA RURAL DE PORTO VELHO

UF: RO CEP: 76834-899

18/11/2024 Vinculada a Art n®:

3. Dados da Obra Servigo
Enderego: Area RURAL

Complemento:

Cidade: Porto Velho

Data de Inicio: 18/11/2024

Previsdo de Término: 18/12/2024

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietério: SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.

Ne:
Bairro: AREA RURAL DE PORTO VELHO

UF:RO CEP: 76834-899

Cédigo:
CPF/CNPJ: 09.391.823/0002-40

Endereco: Avenida ATLANTICA
Complemento:

Cidade: Ilha Solteira

Data de Inicio: 18/11/2024
Previsdo de Término: 18/12/2024
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade:

Proprietério: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

N
Bairro: ZONA SUL

UF: SP CEP: 15388-146

Cédigo:
CPF/CNPJ: 01.809.622/0001-28

4. Atividade Técnica

6. Declaragtes

Quantidade Unidade
Execucdo
1 Desenvolvimento de barragens 1,00000 unidade
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagé

ATUALIZAGAO E REVISAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE EM ADEQUAGAO AOS PONTOS DE MELHORIA POS SIMULADO - RESOLUGAO ANEEL 1064/2023.

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de
Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

bilidade p

nas normas té da ABNT, na legislagado especifica e no
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7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

de de

Local data
s o a4 s e
EUCLYDES CESTARIUNIORUS847407866 S e s s S oo

EUCLYDES CESTARI JUNIOR - CPF: 058.474.078-66

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A. - CPF/CNPJ: 09.391.823/0002-40

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

-Ap ART it i te quitada f dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Niamero.

-A icidade deste d pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profi:
e do contratante com o objetivo de di tar o vinculo

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 262,55 Registrada em: 17/12/2024
Impresso em: 18/12/2024 09:18:34

Valor Pago R$ 262,55

Nosso Numero: 2620242189161 Vers&o do sistema
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Apéndice 5 — Registro de Reunides

Quadro 21 — Registro de Reunibes

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS
Responsavel pelaatividade

Santo Antdnio Energia

Implemeg;angtio AdnotéF;Ai‘oE e Ulrl= SantoGAérgr%rggisgergla Geometrisa 05/07/2020 Videoconferéncia
ONG CPPT Cunia
~ L . Santo Antdnio Energia
Implementac&o do PAE da UHE Santo Antdnio Energia . . A
Santo Anténio Geometrisa Geometrisa 15/12/2022 Videoconferéncia

ONG CPPT Cunia

Reunido Procuradoria Ministério Santo Antdnio Energia e

Publico — Implantacéo e Santo Antdnio Energia S 20/12/2022 Videoconferéncia
g AL Ministério Publico
Operacionalizacdo do PAE
. o o . Santo Antdnio Energia
Operacionalizacdo do PAE Santo Antonio Energia Defesa Civil de Porto Velho 12/07/2023 UHESA
Apresentacdo da UHESA e PAE Santo Anténio Eneraia
para nova coordenacdo da Defesa Santo Antdnio Energia f Civil d g Ih 13/03/2025 UHESA
Civil Defesa Civil de Porto Velho
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Apéndice 6 — Situacdes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na

Barragem

1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranca da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sao sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sao quebrados,
livros caem de estantes, méveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balancam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, € recomendado:

e Efetuar imediatamente uma inspecao visual de toda a barragem e estruturas

complementares;

¢ Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para

jusante;

e Implementar imediatamente as instrucbes descritas no item de Nivel de

Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao.
e Em caso de danos que ndo configurem riscos imediatos:

o ldentificar a natureza, localizacdo e extensdo, assim como O
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucoes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas iumidas, aumento ou
surgimento de percolacbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizac&o, extenséo, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
préximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatério,
condi¢des climaticas e outros fatores pertinentes sera também

importante;

e Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser feita

inspecédo detalhada dos seguintes itens:

Classificagdo: Publica
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a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltracdes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operacéo
em seguranca;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tinel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatorio e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspecdes pelas proximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem n&do aparecer

imediatamente apds o abalo.

e Relatar todos os aspectos observados ao 6rgao fiscalizador e instituicbes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatorio ou
vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Sendo assim, os deslizamentos relevantes para a seguranca da barragem devem
ser relatados ao oOrgéo fiscalizador. Entretanto, antes, é importante determinar a
localizac&o, extensdo, causa provavel, grau de efeito na operacéo, probabilidade de
movimentos adicionais da é&rea afetada e outras areas de deslizamento,

desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados pertinentes.

Classificagdo: Publica
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Apéndice 7 — Respostas a Possiveis Ocorréncias

Quadro 22 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continua)

OCORRENCIA

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

Sismos

Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
Realizacdo da Inspecéo de Seguranca Especial;
Leitura e andlise dos instrumentos de auscultacéo civil apos o abalo.

NIVEL DE

RESPOSTA

Cheias

Decretada a situagdo de cheia, deve-se seguir os procedimentos descritos no

documento Estruturagdo Comité Gestor de Cheias, item 4.6.

Vazao Afluente < 32.000 m¥/s; 70,5 m < NA reservatorio < 71,30 m,
com possibilidade de controle do nivel do reservatorio
Contatar o Orgéo Fiscalizador e informar:

— Elevagéo atual do nivel do reservatorio e borda livre;

— Taxa de elevagdo do nivel do reservatorio;

— Condicdes climéticas — passado, presente e previsao;

— Condicdes de descarga dos riachos e rios a jusante.

Normal

Cenérios de operagéo em atencdo:

I. 32.000 m3/s < Vazao Afluente < 47.000 m%s; 70,5 m < NA
reservatério < 71,30 m. Este cenéario caracteriza o
desligamento das unidades geradoras por restrigdo hidrica;

Il. 47.001 m3¥/s < Vazao Afluente < 55.217 m3/s; NA reservatorio
= 70,5 m. A vazéo 55.217 caracteriza o inicio de inundagdo
da area urbana de Jaci-Parané;

Il. 55.217 m3/s < Vazao Afluente < 71.828 m?/s; NA reservatorio
=70,5m. Avazéao de 71.828 m3/s caracteriza a vazdo maxima
de controle do nivel d’agua do reservatorio pelos vertedouros
(VTP+VTCH+ET).

Resposta:

Contatar Defesa Civil de Porto Velho.

Quando houver risco de galgamento: Abrir os dispositivos de
descarga conforme previsto na Regra Operativa, estudar formas de
esvaziar o reservatorio antes que a barragem néo suporte a carga de
agua.

Cenario: 71.828m3/s < Vazao Afluente < 84.000 m3/s; 70,5 m < NA
reservatorio < 72,5 m. A vazao 84.000 m3/s caracteriza a vazao de
projeto dos vertedouros.

Resposta:

Contatar Defesa Civil de Porto Velho.

Quando houver risco de galgamento: Abrir os dispositivos de
descarga conforme previsto na Regra Operativa, estudar formas de
esvaziar o reservatorio antes que a barragem néo suporte a carga de
agua.

Atencéo

Classificagdo: Publica
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OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Cenérios de operacdo em emergéncia:
I. Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o
nivel do reservatoério: 84.000 m3/s < Vazao Afluente < 102.162
m?3/s; 72,5m < NA reservatério < 76,0m. A vazdo 102.162 m¥/s
caracteriza a vazao que provoca o galgamento da barragem
com todos os vaos do vertedouro operantes;
Il.Ocorréncia de galgamento da barragem (Vazdo Afluente
>102.162 m3/s e NA reservatorio > 76,0 m.)

Resposta:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas
potencialmente inundaveis.

Fissuras

Pequenas fissuras ou fissuras devido ao ressecamento: Monitorar
(visualmente ou por meio de instrumentos) e documentar sua
evolugéo.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras e Barragem de Concreto - Fissuras

Trincas transversais ou longitudinais profundas que ndo se
estabilizam:

Selar as fissuras e refor¢ar o revestimento do local; Inspecionar a
area em busca de Infiltragdo; em caso de fissura a montante, obstrui-
la para prevenir a passagem de agua do reservatorio; Um engenheiro
gualificado devera inspecionar o local; Avaliar a possibilidade de
injecdo de resinas poliuretanas em trincas localizadas em estruturas
de concreto.

Fissuras / Trincas
no Talude

Fissuras/Trincas pronunciadas: Dependendo do volume de macigo
envolvido, baixar o nivel do reservatério. Um engenheiro qualificado
deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as ac¢fes a
serem tomadas.

Trincas/Rachaduras longitudinais profundas ocasionando o
recalque/deslizamento do macico do talude ou a abertura de uma
brecha na barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas
potencialmente inundéaveis.

Atencéo

M

Fissuras ou
Rachaduras na
Crista da
Barragem

Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para
impedir a passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo
de 4gua superficial; inspecionar, anotar a localiza¢do, comprimento,
profundidade, alinhamento e demais caracteristicas pertinentes;
monitorar frequentemente;

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinar
o0 nivel de seguranc¢a e recomendar outras acdes a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes com
carreamento de solo ocasionando a abertura de uma brecha na
barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencéo

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras e Barragem de Concreto — Deslizamentos

Perda de suporte
das ombreiras

Rebaixar o nivel do reservatério pela liberacéo de maior vazao pelos
dispositivos de descarga; implementar a lista de notificacéo interna
para avaliacdo; um engenheiro qualificado deverd inspecionar o
local pararecomendar as acOes a serem tomadas.

Atencao

Classificagdo: Publica




USINA HIDRELETRICA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24

ra A
SANTO ANTONIO ‘ Eletrobras GEOMETRISA™ | UHE SANTO ANTONIO Revisio:

07

Emissé&o:
17/03/2025

OCORRENCIA

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

Deslizamentos

Relatar ao 6rgéao fiscalizador.

Deslizamento superficial no talude: Determinar a localizagéo,
extensdo, causa provavel, grau de efeito na operagéo, probabilidade
de movimentos adicionais da area afetada e outras areas de
deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores
considerados relevantes; procurar por fissuras no entorno,
principalmente a montante, verificar infiltragdes no deslizamento ou
proximidades; monitorar a area para verificagdo de agravamento;
Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando
material no pé da superficie de ruptura.

NIiVEL DE
RESPOSTA

Reducéo da borda livre: Recompor, se necessario, a borda livre
pela colocacéo de sacos de areia ou reaterrando o topo do
deslizamento; um engenheiro qualificado deveréa inspecionar o
local pararecomendar demais agdes a serem tomadas.

Em caso de deslizamentos na ombreira a montante, verificar se:
— Houve elevagdo do nivel de agua do reservatorio;
—  Afetou o contato barragem-ombreira;
— Ha surgéncia na regido que comprometa as estruturas.

Deslizamento profundo nos taludes: Determinar a necessidade de
rebaixamento ou esvaziamento do reservatorio; avaliar as causas;
prescrever agfes imediatas de remediagdo. EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Em caso de escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis. EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

Atencéo

Subsidéncias

Erosbes

Em caso de dano/eroséo nas interfaces terra/concreto (abracgo):
— Reparar, se necessario, a regido de contato entre a
barragem e a ombreira;
—  Verificar se ha fluxo de agua através de fissuras
(rachaduras) nas ombreiras;
— Averiguar, em caso de fluxo de 4gua constatado, se ha
carreamento de materiais;
Caso a erosdao se acentue, o nivel do reservatério devera ser
rebaixado. Um engenheiro qualificado deverdinspecionar o local
pararecomendar demais a¢cfes a serem tomadas.

Deformacéo (Spreading) Lateral: verificar reducdo de borda livre;
procurar escarpas. Um engenheiro qualificado devera
inspecionar o local para recomendar demais acf8es a serem
tomadas.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras e Barragem de Concreto — Erosées e

Eros6es superficiais;

Pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos: remocao
da populagdo de animais e reconstituicdo dos buracos.

Deterioragdo do rip-rap ou erosdes por tras do rip-rap mal graduado:
recompor o rip-rap deteriorado.

Atencao

Classificagdo: Publica
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Buracos de animais e/ou insetos em demasia: remover a populacéo
de animais.
Eros6es ndo monitoradas/controladas ou em evolugdo: recompor o
solo das erosdes.
Eros6es ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo
de “bancada de escavagao”: recompor o solo e o rip-rap deteriorado.
Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local para
recomendar demais agdes a serem tomadas.
Sinkhole ou Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
subsidéncias potencialmente inundaveis.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras e Barragem de Concreto — Infiltragdes e

Vazamentos

Surgéncias /
Infiltracdes

Documentar e monitorar a sua evolugao. Atencéo

Se houver indicios de Piping (Eroséo Tubular):

— Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo
com qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo
esteja no reservatorio e promover 0s reparos necessarios;

— Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area
de saida do fluxo ou langar algum material que impeca para
evitar o carreamento de material pelo fluxo, como sacos de
areia, bentonita, areia etc.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local para
recomendar demais acOes a serem tomadas.

Vazamentos na
barragem de

Monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local para determinar o nivel
de seguranga e recomendar demais a¢fes a serem tomadas.

Vazamentos de grande dimens&o: Deplecionar o reservatorio a um

equipamentos

concreto nivel que permita o reparo. Um engenheiro qualificado devera
inspecionar o local para recomendar demais ac6es a serem
tomadas.

Piping em Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas

evolucéo potencialmente inundaveis.

Equipamentos Eletromecéanicos

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacéo do nivel

Danos nas - ~ .

~ de resposta da anomalia (normal, atencdo, alerta ou emergéncia).

tubulacdes - . " ; ~ )
Verificar evidéncias de é&gua saindo ou entrando na tubulacdo pela fissura
(rachadura), orificio ou juntas da tubulacéo. Bater de leve na tubulacao, na vizinhanca
da &rea danificada, tentando ouvir um barulho oco que mostra que se formou um
vazio ao longo da parte de fora do conduto.

Falha nos

Avaliar a necessidade de inspecé@o com utilizag&o de ultrassom para verificacdo da
espessura da tubulagéo.

Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve
inspecionar o problema e recomendaras ac¢des a serem tomadas.

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de &gua: monitorar o
desenvolvimento da ruptura progressiva medindo uma dimenséo
tipica, como a largura transversal a tubula¢do. Reparar, remendando
as fissuras e instalando um sistema de drenos no macico de solo
onde estd alocada a estrutura de concreto (fundacdo). Uma
substituicdo total da estrutura de saida de 4gua pode ser necessaria.

Classificacdo: Publica
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Agua de infiltracdo saindo por um ponto adjacente a saida de agua:
examinar cuidadosamente a area para tentar determinar a causa.
Verificar se a agua esta carreando particulas de solo. Determinar a
quantidade do fluxo. Se o fluxo aumentar ou for carregado material
do macico, o nivel do reservatdrio devera ser rebaixado até que a
infiltracéo pare. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem imediatamente e orientar as ac6es a serem tomadas.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a
tubulacéo além do pé do da barragem. Proteger a regido atingida com
rip-rap assente sobre uma camada de solo bem compactado.
Construir uma estrutura de concreto na saida da tubulagdo para
orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar a barragem imediatamente e orientar as agdes a
serem tomadas.

Orgéos Extravasores e Sistemas de Comporta

Falha em
dispositivo de
aducgéo ou
descarga, como
tomada d’agua,
vertedouro

Fechar a tomada d’agua ou posicionar protegéo temporaria para o
vertedouro danificado;

Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o
problema e, se necessario, efetuar reparos;

Rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura.

Caso a tomada d"agua esteja inoperante, a instalacdo de moto-
bombas, sifées ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.

Detritos presos
embaixo da
comporta

Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem
soltos e levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para
remover os detritos. Quando necessario, reparar ou substituir a grade
de protecao.

Danos no bergo
ou guias da
comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou
tensédo: evitar a operacdo da comporta até que seja reparada ou
substituida.

Danos nos dispositivos hidromecénicos (hastes de controle, guias,
pistdes, ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacdo de
risco a seguranca da barragem: reparar ou substituir a comporta,
evitando sua operacdo da comporta até que o problema seja
resolvido. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura
para avaliar a situacao e orientar demais agfes a serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do
reservatorio: emitir os alertas previstos e promover a evacuagao
das &reas potencialmente inundaveis.

Comporta
rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, eroséo, cavitacéo,
vibracdo ou desqgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de
suporte da comporta, fazendo com que se torne inoperante: manter
a comporta somente nas posicdes completamente fechada ou
completamente aberta. Evitar a operacéo da comporta até que seja
reparada ou substituida. Quando necessario, substituir a comporta.
Um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura para dar
orientacdes e avaliar a situa¢é@o para recomendacao de outras acdes
a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do
reservatorio devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas
previstos e promover a evacuacdo das areas potencialmente
inundaveis.

Reparar imediatamente os equipamentos;

Atencéo

Classificagdo: Publica




USINA HIDRELETRICA ] PLANO DE AQAOADE EMERGENCIA COD: GE-SAE-UHE-SAN-PAE-11-24
SANTO ANTONIO P Eletrobras  GEOMETRISA" | UHE SANTO ANTONIO Revisio: Emisséo:
07 17/03/2025
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS NIVELIDE
RESPOSTA
Orgaos Em caso de cheia excepcione_tl, se o reparo néo for ppss_ivel para
conter o galgamento, deve-se instituir o nivel de emergéncia. Emitir
extravasores . ~ .
. os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
inoperantes

potencialmente inundaveis.

Instrumentos de Auscultacéo Civil

Verificar demais instrumentos da mesma secao para identificar se configura um caso
isolado (instrumento defeituoso) ou real de anomalia (demais instrumentos
apresentando inconsisténcias). Um engenheiro qualificado devera analisar o
comportamento dos instrumentos para determinar o nivel de resposta.

Inconsisténcia no
comportamento
dos instrumentos

Comparar com as variagdes do nivel do reservatorio;
Intensificar observacao;
Rebaixamento do nivel do reservatério, quando identificada a necessidade;
Elevacao da Incorporacgédo de drenos ou de bermas estabilizadoras a jusante;
poropressé@o na | Verificar funcionamento deficiente dos filtros e drenos;
barragem de terra | vgrificar existéncia de eroséo interna.

Um engenheiro qualificado devera analisar o comportamento dos instrumentos
para determinar demais agdes de intervengdo e o nivel de resposta.

Comparar com as variagdes do nivel do reservatorio;
Intensificar observacéo;
Rebaixamento do nivel do reservatério, quando identificada a necessidade;
Elevacao da Verificar funcionamento deficiente dos elementos de impermeabilizagédo da fundagéo;
poropresséo na | Verificar funcionamento deficiente dos filtros e drenos;
fundacéo Verificar existéncia de eroséo interna.

Um engenheiro qualificado dever4 analisar o comportamento dos instrumentos
para determinar demais acdes de intervencao e o nivel de resposta.

Intensificacdo da observacao;
Rebaixamento do nivel do reservatério;

Se necessario: obras de reabilitagdo (tais como bermas estabilizadoras, reposi¢cao
da cota da crista inicial, alteamento da crista, entre outros. Consultar projetista para
determinar solucao)

Deslocamentos
superiores aos
niveis de controle

Um engenheiro qualificado devera analisar o comportamento dos instrumentos
para determinar demais acdes de intervencédo e o nivel de resposta.

Sistemas de alerta e de aviso

‘ Reparar os sistemas imediatamente;
Falhas durante o

periodo seco | Adquirir um meio de comunicag&o alternativo que permita contatar os Normal
envolvidos fora da usina.
‘ Adquirir um meio de comunicado alternativo;
Falhas durante o | Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, Atencao
periodo chuvoso | seja comunicado pelo meio alternativo;

‘ Verificar previsfes climéticas para a regido.

Classificagdo: Publica
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Apéndice 8 — Formulario de Mensagem de Notificacdo

BARRAGEM DA UHE SANTO ANTONIO
DECLARACAO DE ALTERACAO DE NIVEL

Mensagem de notificacdo da Alteracao do Nivel de Seguranca, da UHE Santo
Antbnio, feita pelo Coordenador do Plano de Ac&o de Emergéncia - PAE do

empreendimento.

Horario: : h

Data: / /

Nivel de Sequranca:

o Normal o Atencao o Alerta o Emergéncia

A causa da alteracéo €

(descricdo minima da situacao, identificacdo da condicdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura

potencial ou real etc.).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em agao
as recomendacoes e atividades delineadas em sua cépia do PAE da Barragem da
UHE Santo Antdnio e os respectivos Mapas de Inundacéo, de acordo com o nivel de

resposta/seguranca aqui estabelecido.
Favor confirmar o recebimento desta comunicacéo.

Nés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel de

Segurancga, caso ela se resolva ou se torne pior.

FIM DA MENSAGEM.

Classificagdo: Publica
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Apéndice 9 — Formulario de Declaracédo de Inicio de Emergéncia

BARRAGEM DA UHE SANTO ANTONIO

DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem da UHE Santo Antdnio e no uso das atribui¢des e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia para o barramento a partir das horas e minutos do
dia / / , em funcao da ocorréncia
de:

, de de
Nome

Coordenador do PAE — UHE Santo Antdnio

FIM DA MENSAGEM

Classificagdo: Publica
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Apéndice 10 — Formulario de Declaracdo de Encerramento de

Emergéncia

BARRAGEM DA UHE SANTO ANTONIO

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nivel de Seguranca:

o Normal o Atencgéo o Alerta o Emergéncia

Eu, (nome), na condicédo de

Coordenador do PAE da Barragem da UHE Santo Antonio e no uso das atribuicdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia a partir das _~~ horas e _ minutos do dia

/ / , em funcéo da recuperacao das condicbes adequadas de

Seguranca da Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.

Observacoes:

de de

Nome
Coordenador do PAE — UHE Santo Anténio

FIM DA MENSAGEM

Classificagdo: Publica
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Apéndice 11 - Lista de Contatos para Notificagcdo do PAE

Quadro 23 — Lista de Telefones de Notificagéo Interna

LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA DA BARRAGEM

CARGO NOME TELEFONE

TRABALHO

CELULAR

Coordenador do Douglas Teixeira Silva de Assis

PAE Morais
Suplente do
Coordenador do Katia de Oliveira Vieira
PAE

Fernando Yanosteac Dornelas de

Gerente Executivo Almada

Centro de
Operacao da Pierry Lennon Ribeiro Nogueira
Geracéo (COG)

Segurancade Katia de Oliveira Vieira

Barragens
Gerénciade Douglas Teixeira Silva de Assis
Operacdes Morais
Geréncia Qe Andre Flavio Schiante dos Santos
Engenharia
Gerénciade
Manutencéo de Robson Lamberty Faverzani
Geradores
Gerénciade
Manutencéo de Jose Batista Ferreira Neto
Auxiliares
Administrativo Luciano Gloria Miranda
Suprimentos Roger Nepitali Alencar Pardo
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Quadro 24 — Lista de Telefones de Notificagcdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

ENTIDADE

Agéncia Nacional de Energia

Elétrica (ANEEL)

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)

Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE)

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais
(CEMADEN) — Divis&o de
Monitoramento e Alertas
(DIMON)

Centro Nacional de

Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Secretaria Nacional de
Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)

Coordenadoria Estadual de
Protecao e Defesa Civil do

Estado de Ronddnia (CEDEC)

Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Ronddnia

Policia Militar do Estado de
Rondénia

Gabinete do Governador do
Estado de Rondbnia

Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Ambiental -

SEDAM

NOME

Superintendente SFT Giacomo
Francisco Bassi Almeida — CGE |

Diretor Naur Teodoro Pontes

Coordenador Geral de Sistema de
Comunicacao e Informacao -
Leonardo Fabio Zaidan de Melo

Diretor Clezio Marcos de Nardin

Coordenador Oswaldo Duarte
Miranda

Chefe Luz Adriana Cuartas Pineda

Chefe Substituto Gustavo Antunes de
Souza

Diretor Armin Braun

Coordenador-Geral de
Monitoramento e Alerta Tiago Molina
Schnorr

Coordenadora-Geral de
Gerenciamento de Riscos Juliana
Sobrinho dos Santos Moretti

Plantéo 24h (CENAD)

Secretario Nacional Wolnei Wollf
Barreiros

Chefe de Gabinete Wesley de
Almeida Felinto

Comandante Geral CEL BM Nivaldo
de Azevedo Ferreira

Acessoria Técnico Institucional Ten
Cel BM Jaime Fernandes da Silva

Comandante Geral CEL BM Nivaldo
de Azevedo Ferreira

Coronel PM Regis Wellington
Braguin Silverio

Gov. Marcos Rocha

Marco Antdnio Ribeiro de Menezes
Lago

TELEFONE

Porto Velho - RO

Coordenadoria de Defesa
Civil

Elias Ribeiro Barros
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Comando Geral do Corpo de = Comandante Geral CEL BM Nivaldo
Bombeiros de Azevedo Ferreira

Gerente de Divisdo e
Operacfes de Socorro Anderson Luiz
(Defesa Civil de Porto Velho)

Prefeitura Municipal Procurador Salatiel Lemos Valverde

Policia Militar —= Comando

Regional de Porto Velho Coronel Robinson Brancalhao

Chefe de gabinete: Viviane da Cunha

Policia Civil Bonato

Diretor: Richael Menezes Costa
Chefe de gabinete: Lucinéia Almeida

Humaita - AM

Hospital Jo&o Paulo Il

Prefeitura Municipal José Cidenei Lobo do Nascimento _

Policia Militar (4° BPM do Comandante Geral CEL Klinger _
Amazonas) Comandante do 4° BPM Major Saif

Policia Civil . I

Hospital Regional de Humaita - _
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Apéndice 12 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 25 — Registro de treinamentos e simulados

Carater Respo_n_savel T_|p_o de Assunto Data Local
pela atividade atividade

Interno
e
Externo

Interno

Interno

Externo

Interno
e
Externo

Interno

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Santo Antbnio
Energia e
Geometrisa

Santo Antbnio
Energia e
Geometrisa
Santo Antbnio
Energia e
Geometrisa
Santo Antbnio
Energia e
Geometrisa

Santo Antbnio
Energia

Santo Antbnio
Energia

Workshop

Simulado de
Mesa

Simulado de
Evacuacgéo

Simulado de
Evacuacédo

Briefing de
Seguranca

Simulado de
Acionamento
do PAE

Integragédo PAE x
PLANCON

Operacionalizacdo
do PAE

Operacionalizacdo
do PAE

Operacionalizacdo
do PAE

Operacionalizacdo
do PAE

Acionamento do
PAE

Classificagdo: Publica

31/10/2023

31/10/2023

13/12/2023

14 a
17/12/2023

19/05/2023

27/11/2024

UHE Santo
Antonio

UHE Santo
Antonio

UHE Santo
Antonio

Porto Velho -
RO

UHE Santo
Antonio

UHE Santo
Antbnio
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Apéndice 13 — Mapas de Inundacéao

O objetivo dos mapas de inundacéo € auxiliar o gerenciamento das acfes de
emergéncia por parte das autoridades e proprietarios de barragens, mostrando a
extensdo e o tempo esperado de uma onda de cheia no caso de ruptura hipotética da
barragem e possibilitando a eles a identificagéo preliminar das edificagOes e estruturas
existentes na regido potencialmente inundadas, em especial, se¢des transversais de
controle, posicao da barragem, pontes, estradas, constru¢cdes e outras feicdes que

sejam de interesse.

Neste sentido, as informacdes contidas nos mapas séo suficientes para que as
autoridades possam planejar suas a¢fes e procedimentos de comunicacao, além de
gerir 0 uso e ocupacéao do solo e determinar as areas prioritarias de evacuacao com

suas rotas de fuga
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FOLHA DE APROVACAO E CIENCIA

Conforme estabelecido na Lei n° 14066/2020, assinam a responsavel técnica por
Seguranca de Barragem e, manifestando ciéncia, o Diretor Presidente do empreendedor.

COORDENADORA DE SEGURANGA DE BARRAGEM E MANUTENGAO CIVIL
RESPONSAVEL TECNICA PELA SEGURANGA DE BARRAGEM

Katia de Oliveira Vierra - CPF 081500 426-52 / CREA 161121-MG/D
ART no CREA-RO n® 232021000008500042749

DIRETOR PRESIDENTE
Caio Pompeu de Souza Brasil Neto - CPF. 952 940 407-78

< —

Classificagdo: Publica



