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Vocé sabia que o rio Madeira é um dos principais do Brasil e
esta entre os mais caudalosos do mundo? Vocé sabia que ele
é tdo extenso que banha dois paises, além do Brasil? Vocé
sabia que o rio Madeira deu origem e determinou a histdria de
Rondénia e, particularmente, da cidade de Porto Velho — que
nasceu a beira da Cachoeira de Santo Anténio?

Mas, ha muito mais a conhecer sobre o rio Madeira: suas aguas
sdo diferenciadas por conta da quantidade de sedimentos
que carregam; seu leito ainda estd em formacéo; ele abriga
uma das maiores biodiversidades do mundo; e é vital para
a economia de muitas regides, uma vez que proporciona
a pesca, o transporte hidroviario e, em suas margens, a
agricultura. Com a construcédo do reservatério da hidrelétrica
Santo Anténio ganha, ainda, potencial para se transformar
em ponto de atragdo para os turistas e para os praticantes de
esporte aquaticos.
Por todos esses motivos, o rio Madeira merece ser estudado,
conhecido e respeitado.

E foi, exatamente, com a intencédo de contribuir para a
expansdo deste conhecimento, que decidimos dedicar ao
rio Madeira esta segunda edicao da colecao Saiba Mais, que
abordou as Hidrelétricas no Brasil em seu primeiro volume.
Com a publicagdo, reforgamos, também o nosso compromisso
de interagir e contribuir para o desenvolvimento econémico e
social da comunidade em que estamos presentes e da qual ja
nos consideramos integrantes.
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Parte | - O Rio Madeira




1. O que é o rio Madeira?

O Madeira é um dos principais rios do Brasil e o mais longo

e importante afluente do rio Amazonas. No mundo, é um

dos cinco rios mais caudalosos e o 172 mais extenso (3.240
km). Além disso, é um dos principais da América do Sul:

sua bacia hidrografica possui 125 milhdes de hectares.

Com denominacgdes diferentes, o rio Madeira banha trés
paises: Brasil, Bolivia e Peru. Além da importancia ambiental,
ele é essencial para a economia de muitas regides, pois
tradicionalmente proporciona a pesca, o transporte hidroviario
e, em suas margens, o plantio de diversos produtos agricolas.



2. Qual o percurso de suas aguas?

O rio Madeira comeca na Cordilheira dos Andes e, apds
percorrer 3.240 km (dos quais 1.425 km no Brasil), desdgua no
rio Amazonas, que corre em diregdo ao Oceano Atlantico. Ele
é formado por trés rios andinos: Beni e Mamoré, em territério
boliviano, e Madre de Dios, no Peru. Chega ao Brasil pelo sul
do estado de Rondénia e, além de banhar Ronddnia, atravessa
o estado do Amazonas no percurso até a foz. E apenas no
territério brasileiro, que é chamado de Madeira. Na margem
direita, seus principais afluentes sao os rios Ribeirdo, Mutum-
Parand, Jacy-Parand, Jamari e Machado. Na margem esquerda, os
rios Abund, Ferreiros, José Alves, Sdo Siméo e o igarapé Cunia.
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3. De onde vem o nome Madeira?

Das aguas caudalosas e barrentas que, nos periodos de cheia,
carregam os troncos e arvores inteiras arrancadas de suas
margens. O primeiro registro conhecido da denominacéao
Madeira data de 1637 e foi realizado pelo capitdo-mor da
primeira expedigdo portuguesa que percorreu a regido do Alto
Madeira. Mas para os indios, o rio se chama Cuyari — vocabulo
que, no idioma quéchua, significa amor.



4. Por que as aguas transportam
troncos de arvore?

Como o Madeira é um rio andino, suas dguas sobem muito
em periodos de degelo nos Andes ou de chuvas intensas.

A largura da calha chega a aumentar mais de dez vezes,
passando dos 440 metros dos periodos de seca para até 9.900
metros em alguns pontos. Ao mesmo tempo, a vazdo aumenta
significativamente: pode atingir 40 mil m3 por segundo, sendo
que, em periodos de seca, se restringe a um minimo de 4

mil m3 por segundo. O aumento do volume faz com que as
aguas inundem campos e florestas. A forca da vazdo arranca as
arvores do solo e as transporta ao longo do curso do rio.

1



12

5. Por que o rio é considerado
“temperamental”?

O principal motivo é a variagdo de vazdo e volume, explicada
na resposta anterior. Além disso, ha o fenémeno chamado de
“repiquete”, que ocorre quando ha um subito e inesperado
aumento do volume e vazdo e, em seguida, um répido retorno
aos niveis anteriores. Finalmente, o Madeira ndo tem um leito
definitivo — é considerado um rio em formacao. Por isso, a cada
ano busca um novo caminho, o que provoca mudangas em sua
configuragdo. Note-se que este é um comportamento tipico
dos rios amazonicas, porque a planicie sedimentar é jovem, o
que facilita a erosdo das margens.



6. O que sao "terras caidas”?

E o desbarrancamento das margens, que leva consigo a areia
acumulada, arvores e vegetacao ciliar. Sdo enormes blocos

de terreno engolidos de uma sé vez pelas dguas. Vale notar
que desbarrancamentos e erosdes sdo fendmenos comuns as
margens de rios. Mas, “terras caidas” é um fenémeno tipico
do rio Madeira, resultante das grandes e abruptas variagdes do
volume e da vazdo das aguas.
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7. Quais as principais caracteristicas
das aguas do Madeira?

|II

Além do “comportamento temperamental”, é o grande
volume de sedimentos transportados: argila, areia e silte
(fragmentos de mineral e rochas). Estes sedimentos tornam
as dguas do Madeira mais densas do que na maioria dos
rios. A origem principal desta caracteristica é a localizagao
da nascente — a regido andina, formada por rochas de facil
desagregacgao. Além disso, o grande volume de chuvas na
regido facilita a erosdo do solo. Finalmente, ela é favorecida
por fatores externos, como a ocupagado humana crescente
e os desmatamentos nas proximidades do curso do rio.

E importante notar que sao esses sedimentos que, ricos
em nutrientes, fertilizam as terras as margens do Madeira,
permitindo o desenvolvimento da agricultura familiar.



8. Como é a fauna do Madeira?

O Madeira é considerado um dos rios com maior
biodiversidade do mundo. Além do grande nimero de
espécies de peixes, abriga mamiferos aquéticos sobre os quais
pouco ainda se conhece. Eles vivem em suas aguas e, também,
nos igapos — dreas que margeiam o leito e, por causa das
cheias do Madeira, se mantém alagadas na maior parte das
vezes. Nas dguas do Madeira vivem, por exemplo, o peixe-
boi, o boto-tucuxi e o boto cor-de-rosa. Nos igapods ja foram
catalogados 113 espécies de anuros, 31 de lagartos, 51 de
serpentes, seis de queldnios e cinco de crocodilianos.
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9. Quantas espécies de peixes
vivem em suas aguas?

Os estudos desenvolvidos pela equipe da companhia Santo
Antbnio Energia confirmaram a existéncia de mais de 970
espécies, de um total de 3 mil espécies estimadas para toda

a bacia Amazdnica. Algumas séao raras e pelo menos 40 eram
desconhecidas pelos cientistas. Considerando-se a vocagao
para a migragdo, essas espécies se dividem em 3 tipos: aquelas
de longa migragédo (que buscam o estuério do Amazonas e
depois retornam); aquelas de pequena migracao (que circulam
entre a varzea e a calha do rios) e os peixes tipicos de varzeas
e igapds, que nao migram. Do primeiro caso, fazem parte a
piramutaba e a dourada. Do segundo, tambaqui, pacu, jaraqui
e curimata. Dentre os peixes que ndo migram estdo o pirarucu,
o aruand, o tucunaré e as piranhas.



10. O que é Alto Madeira e Baixo
Madeira?

O termo Alto Madeira refere-se ao trecho da nascente
(encontro dos rios Beni e Mamoré, nos Andes) até a cachoeira

de Santo Anténio, nas proximidades da cidade de Porto Velho.

O termo Baixo Madeira refere-se ao trecho entre este ponto e
a foz, no rio Amazonas.
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11. Onde o Madeira é navegavel?

Apenas no trecho conhecido como Baixo Madeira, com 1.345
km e caracterizado como um rio de planicie. Neste trecho,

o rio Madeira se constitui em um dos principais modais

de transporte da regido Norte do Brasil. J4 no trecho do

Alto Madeira, o transporte seré viabilizado apenas quando
for possivel vencer as barreiras naturais de sua calha: 18
corredeiras e desnivel de 39 metros.



12. O que é transportado pelo rio?

O rio Madeira é um importante canal de integragédo e comércio
da regido Norte pois, no trecho do Baixo Madeira, permite

a movimentagdo de pessoas e cargas entre Rondénia, Mato
Grosso e Amazonas, e, no interior desses Estados, entre
localidades ainda nao atendidas por rodovias. Também é

um dos principais modais de escoamento da produgao da
regiao Norte do pais. Neste contexto, Porto Velho funciona
como uma espécie de centro de distribuicdo: recebe as
mercadorias que chegam por barcagas e as envia para os
destinos finais em caminhdes. A soja plantada no Mato Grosso
para exportacao, por exemplo, chega a Porto Velho pelo rio
Madeira e, em seguida, é enviada aos parceiros comerciais

do Brasil. Com os componentes eletrénicos produzidos em
Manaus e destinados a S&o Paulo, o processo é semelhante.
Entre Porto Velho e Manaus, por sinal, o rio permite um intenso
intercambio comercial. Porto Velho fornece alimentos; Manaus,
combustiveis (como o gas liquefeito de petréleo, GLP), além
dos eletrénicos.
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13. Qual a importancia do rio
Madeira para a regiao Amazonica?

Vérias atividades foram e sdo desenvolvidas a partir do rio
Madeira — o que significa que ele é vital para a economia da
regido. Uma delas é o transporte fluvial, abordado na pergunta
anterior. Outra, a pesca de subsisténcia (de pequena escala)
ou artesanal (profissional e praticada com embarcagdes

de pequeno porte, muitas vezes em regime familiar ou de
cooperativas). Além disso, o fluxo e refluxo de suas aguas
fertilizam a terra das margens em toda a extensdo do rio, o
que permite o desenvolvimento da agricultura familiar com
o plantio de produtos como mandioca, banana, milho, café,
cacau e arroz.



Parte Il - O rio e Porto Velho
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14. Qual a importancia do rio
Madeira para Porto Velho?

O rio Madeira é um importante canal de integragdo e comércio
da regido Norte pois, no trecho do Baixo Madeira, permite

a movimentagdo de pessoas e cargas entre Rondénia, Mato
Grosso e Amazonas, e, no interior desses Estados, entre
localidades ainda nao atendidas por rodovias. Também é

um dos principais modais de escoamento da produgao da
regiao Norte do pais. Neste contexto, Porto Velho funciona
como uma espécie de centro de distribui¢do: recebe as
mercadorias que chegam por barcagas e as envia para os
destinos finais em caminhdes. A soja plantada no Mato Grosso
para exportacao, por exemplo, chega a Porto Velho pelo rio
Madeira e, em seguida, é enviada aos parceiros comerciais

do Brasil. Com os componentes eletrénicos produzidos em
Manaus e destinados a S&o Paulo, o processo é semelhante.
Entre Porto Velho e Manaus, por sinal, o rio permite um intenso
intercambio comercial. Porto Velho fornece alimentos; Manaus,
combustiveis (como o gas liquefeito de petréleo, GLP), além
dos eletrénicos.



15. Qual a influéncia do rio na
formacao da cidade?

O rio Madeira sempre foi importante para a integracao da
regidao Norte: logo apds o descobrimento do Brasil, era via
de saida de ouro, prata e especiarias para Portugal e também
servia de rota para as mogdes que abasteciam os garimpos
do Vale do Guaporé. Por conta dessa movimentagdo, ainda
no século XVl um pequeno povoado comegou a se formar em
torno da cachoeira de Santo Anténio — ponto que separava

o Baixo Madeira, navegavel, do indspito Alto Madeira. Era

o inicio da cidade de Porto Velho, cuja atividade, a partir
dessa data, seria bastante influenciada pelo rio. Outro marco
ocorreu no comeco do século XX: os obstaculos naturais do
Alto Madeira serviram de estimulo a construcdo da ferrovia
Madeira-Mamoré que, a partir de Porto Velho, ligaria os
trechos navegaveis dos dois rios, permitindo o transporte do
latex. Finalmente, nos anos 2000, a construcdo da hidrelétrica
Santo Antbnio nas proximidades da cidade, aqueceu a
economia e permitiu a melhoria do fornecimento de energia
elétrica, além de criar potencial para o desenvolvimento de
novas atividades econdémicas.

23



24

16. Por que a agricultura se
desenvolve em suas margens?

Os sedimentos transportados pelas as dguas do rio Madeira
sdo ricos em nutrientes. Apds o periodo de cheia, quando o rio
volta a seu leito normal, eles permanecem no solo favorecendo
a fertilizagdo necessaria as atividades agricolas. Estas areas

sdo chamadas de vérzea e podem ser observadas em todo

o trajeto do Madeira. Tornam-se maiores na medida em que

o rio se aproxima da foz. Quanto as atividades agricolas

nelas desenvolvidas, em geral sdo de pequena escala (ou de
subsisténcia, exclusivamente para o sustento das familias) e
referentes ao plantio de arroz, milho, mandioca, banana, café e
cacau.



17. As aguas que banham a cidade
sao limpas?

Como a vazao é alta (em média 24 mil m3 por segundo),

o rio pode ser considerado limpo, pois os dejetos nele
descarregados sao dissolvidos pela forga das aguas. No
entanto, as suas dguas recebem o lixo das embarcagdes que
nele transitam e, suas margens, o lixo doméstico. Uma parte
do esgoto de Porto Velho também é jogado in natura no rio
Madeira.
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18. E possivel praticar esportes no
Madeira?

De uma maneira geral, os rios sempre tém trechos onde é
possivel praticar esportes aquéticos abertos — aqueles tipicos
dos fluxos naturais de dgua, o que também abrange oceanos
e lagos. No rio Madeira, a possibilidade foi acentuada pela
criagdo do reservatério — que permitird atividades como
navegagdo em barcos a vela, caiaques ou motos aquaticas,
entre outras. No entanto, ainda ndo ha, na represa, uma érea
delimitada para estas préticas, com a respectiva sinalizagdo
de segurancga. Mas, isto deve mudar em breve, pois alguns
empresarios de Porto Velho ja se preparam para a exploracao
e locagdo de embarcagdes aquéticas. A companhia Santo
Anténio Energia também construiu duas praias artificiais a beira
do reservatério: uma em Teotonio e outra em Jacy Parana.



19. E possivel desenvolver o
turismo em Porto Velho a partir do
rio Madeira?
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Os reservatorios das hidrelétricas funcionam, sempre, como
um grande estimulo ao turismo, pois permitem a pratica de
esportes aquaticos e de atividades de lazer. No caso do rio
Madeira, o reservatério cria um enorme potencial para a pesca
esportiva, dada a grande incidéncia de peixes de grande
porte como pirarara, cachorras, tucunarés, jaus e piraibas que
chegam a ter 2 metros de comprimento. Na cidade de Porto
Velho, este lago complementa, ainda, outro importante ponto
de atracdo ao visitante: a histdrica estrada de ferro Madeira
Mamoré, em fase de restauragdo. Assim, pode-se dizer que o
potencial turistico local foi substancialmente expandido. Tanto
que, na cidade, a infraestrutura e os servigos para atendimento
aos turistas ja estdo sendo ampliados.
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20. Os igapds se formam por causa
do rio?

Sim. Os igapds sao terrenos tipicos das margens do rio
Madeira, pois sua formagao esté diretamente relacionada ao
fluxo e refluxo das dguas: nos periodos de cheia, elas ocupam
toda a area das margens, onde ficam represadas, pois o relevo
ali existente ndo permite o seu escoamento. Alguns igapds
secam na época do verao. Outros continuam encharcados.
Essa umidade transforma os igapds em habitat natural para
um grande nimero de espécies vegetais e animais. Por isso, a
biodiversidade neles existentes é muito rica.



21. Ainda existe ouro no Madeira?

Sim, mas apenas em pontos isolados. A atividade intensiva de
garimpagem que se desenvolveu nos anos 80 e 90 do século
XX praticamente acabou com o ouro de aluvido no rio Madeira,
ou seja, o ouro depositado nas dguas ou nas margens e que se
encontra misturado com cascalho, areia e argila.
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Parte lll - O Rio e a Hidrelétrica
Santo Antonio
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22. Porque a usina foi construida na
Cachoeira Santo Antonio?

Os estudos realizados antes do inicio das obras demostraram
que a instalagao da usina na Cachoeira Santo Antonio evitaria
a construcdo de um reservatério de grandes dimensdes. Isto
porque as turbinas utilizadas para a producdo da energia
elétrica seriam movidas pela for¢a da vazdo (muito grande no
local) e ndo pela for¢a da queda da dgua. A opgéo conciliou,
portanto, a necessidade de geragdo de energia com a
responsabilidade ambiental, pois reduziu significativamente a
area alagada. Em 2015, quando for concluida, a hidrelétrica
Santo Antbnio serd uma das quinze maiores hidrelétricas do
mundo e a usina do pais com menor érea alagada por MW
(megawatt) gerado: 0,09 km?2.



23. A obra afetou a qualidade das
aguas?

N3o. Desde o inicio das obras, em 2009, o monitoramento

da qualidade das aguas do rio Madeira e de seus afluentes é
realizado — sendo que, em 2010, ele evoluiu para o sistema
em tempo real, pela primeira vez utilizado no Brasil. Este
monitoramento baseia-se em 60 pardmetros fisicos, quimicos
e bioldgicos e demonstra que ndo ocorreu qualquer alteragao
significativa na qualidade das dguas. Todo este controle

é muito importante pois, ao permitir a identificacao de
alteragdes, também permite a adogdo de medidas preventivas
e corretivas.

33



34

24. Como se reduziu o impacto das
obras sobre o rio?

Antes do inicio das obras foram realizados estudos e consulta
a populagdo a fim de se definir os programas de compensacao
e mitigacdo ambiental que seriam realizados pela hidrelétrica
Santo Anténio. Neste processo foram definidos 28 programas
que constam do Plano Bésico Ambiental (documento
necessario a obtengdo das licengas ambientais) e nos quais
foram investidos R$ 1,6 bilhdo. Parte deles refere-se ao estudo
e preservacao das caracteristicas do rio Madeira, tanto do
ponto de vista da qualidade das dguas quanto dos sedimentos
e da ictiofauna.



25. O que aconteceu com os
peixes?

—— .

Os estudos desenvolvidos e os programas implantados
demonstram que a qualidade da d4gua do rio Madeira néo foi
alterada pela construgdo da hidrelétrica Santo Anténio - o
que significa que as condi¢des do habitat para a ictiofauna
estdo preservadas. Além disso, na fase de construcéo

foram desenvolvidos trabalhos especificos para resgate e

devolugdo ao rio dos peixes diretamente afetados pelas obras.

Finalmente, a migragdo — que permite a desova e, portanto,
reproducdo das espécies — foi mantida com a construgéo

do Sistema de Transposicdo de Peixes (para detalhes, ver
préxima pergunta). O monitoramento da pesca, realizado por
pesquisadores da Universidade Federal de Rondénia deste

2009 demonstra que os ciclos de pesca continuam inalterados.

Em alguns anos o volume capturado é menor e, em outros
aumenta, como tradicionalmente ocorre.
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26. O que é o sistema de
transposicao de peixes?

E uma estrutura construida através das barragens para permitir
que as espécies migradoras continuem a subir o rio (e, com
isso, seja mantido o ciclo de vida destas e de outras espécies
a elas relacionadas). O Sistema de Transposi¢do de Peixes (ou
STP) da hidrelétrica Santo Anténio é um canal que reproduz
condicdes hidraulicas da zona de corredeiras do rio: tem
mecanismos para regular o fluxo e o volume de agua que
corre pelo canal, além de reproduzir os obstaculos e inclinagdo
naturais, o que permite que as condigdes indutoras da
migragdo sejam mantidas.



27. A agricultura familiar vai
continuar?

Sim e estd sendo estimulada pela hidrelétrica Santo Anténio.
Sempre que possivel, as comunidades que foram transferidas
de suas localidades originais receberam terrenos semelhantes
para manter as atividades agricolas. Além disso, a Santo
Anténio Energia contatou a EMATER para prestagdo de
assisténcia técnica aos ribeirinhos. Finalmente, as associacdes
que representam as comunidades receberam adubos e
implementos agricolas para corre¢ao do solo.
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